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Ban vira mua mot thiét bi CA 6161 hodc CA 6163 va bang diéu khién va chung tdi rat cdm on vi s tin twdng clia ban.

D& c6 két qua tét nhat tiy thiét bj cia minh ban hay:
m doc hwéng dan st dung nay mot cach can than.
m tuan thu cac bién phap phong ngtra khi str dung.
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CANH BAO, nguy co NGUY HIEM! Nguwoi van hanh phai tham khdo cac hwéng dan nay bat cir khi ndo biéu twong
nguy hiém nay xuét hién.

THAN TRONG, nguy co dién giat. Bién ap dwa vao cac bd phan dwoc danh d4u bang ky hiéu nay co thé nguy hiém.
Thiét bi dwoc bao vé bang cach dién kép.

Kep dong dién.

DPau cdm USB.

Théng tin hoac 1&i khuyén hivu ich.

Chauvin Arnoux d4 thiét ké thiét bi nay theo cach tiép can Thiét ké sinh thai toan ciu. Mot phan tich vong doi da duoc
thwe hién d& ndm virng va t6i wu hoa tac ddng ctia san pham nay déi véi mai triérng. Chinh xac hon, san phdm nay
vuot qua cac yéu cau clia quy dinh lién quan dén viéc tai ché va danh gia san pham.

San pham dwoc thdng bao c6 thé tai ché sau khi phan tich vong doi theo tiéu chuan 1SO 14040.

D&u CE cho biét sy tuan tha Chi thi dién ap thap cta Chau Au (2014/35/EU), Chi thi v& tinh twong thich dién tir
(2014/30/EU), Chi thj v& thiét bi dién vo tuyén (2014/53/EU) va Chi thi vé& viéc han ché Cac chéat nguy hidm (RoHS,
2011/65/EU va 2015/863/EU).

D&u UKCA ching nhan ring san phdm tuan th cac yéu cau hién hanh & Vwong quéc Anh lién quan dén Dién ap
thap, Twong thich Bién tlr va Han ché Cac chat Nguy hiém.

Thuing rac c6 dwong ké qua d6 ¢ nghia 1& & Lién minh Chau Au, san phdm phai dwoc x& ly ¢é chon loc theo Chi
thi WEEE 2012/19/EU.
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Pinh nghia cac loai danh mucdo Iwdong

m Loai danh mucdo luong IV (CAT IV) twong (rng véi cac phép do duoc thuc hién tai ngudn hé thdng 1&p dat dién ap thap.

Vi du: ngudn cap dién, ddng hd do va thiét bi bao vé.

m Loai danh muc do Iu’c:yng 1 (QAT Ill) twong trng V'C'fi cac phép~do vé cac hé t,h(')ng l&p dat & tc‘)a’nhé.
Vi du: bang phan phdi, bd ngat mach, may méc lap dat tai cho hodc cac thiét bi cong nghiép c6 dinh.
m Loai danh mucdo lwdng 1l (CAT II) twong (rng v&i cac phép do dwoc thue hién trén cac mach ndi truc tiép vai hé théng 1&p

dat dién ap thap.

Vi du: ngudn c&pdién cho cac thiét bi gia dung va dung cu cam tay.

Vi du dé xac dinh vi tri ctia cac hang muc do lwong
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CAT IV >< CAT Il >|< CATII
I I
1 | Ngudn cung cép dién ap th&p trén hodc dwéi mat dat 9 | Bang phan phéi
2 | CAu chi dich vu 10 | Cong tac dén
3 | Bdng hd do dién nang 11 | Thap sang
4 | B6 ngdt mach ngudn dién lwéi hodc cong tdc cachly * | 12 | Hop déu néi
5 | TAm quang dién 13 | Biday 6 cdm
6 | Biéntan DC sang AC 14 | O cam dién
7 | Bo ngat mach hodc cong tac cach ly 15 | Bén cdm
8 | Bdng hd do muirc dién tao ra 16 | Db gia dung, dung cu cAm tay

*: BO ngéat mach ngudn dién lvdi hodc cong téc cach ly co thé dwoc 1ap dat boi nha cung cép dich vu. Néu khong thi diém phan
dinh gitra CAT IV va CAT Il chinh la cong tac cach ly dau tién trong td phan phoi. Example to identify the locations of measurement

categories



CAC BIEN PHAP PHONG NGUA KHI SU DUNG

Thiét bi nay tuan tha tiéu chun an toan IEC/EN 61010-2-034 ho&c BS EN 61010-2-034.

Viéc khong tuan tha cac bién phap phong ngiva khi st dung c6 thé gay ra nguy codién giat, chay, nd va / hodc pha hay thiét bi
va cac hé théng 1&p dat.

Ngwoi van hanh val hoac co quan co trach nhiém phéi‘doc k¥ va hidu ré rang yé cac bién phap phong ngira khac nhau khi st
dung. C6 kién thirc virng chac va nhan thirc sdu sac vé cac nguy codién la hét strc dieu can thiét khi st dung thiét bi nay.
Néu ban s dung thiét bi nay khac v&i quy dinh, kha nang bao vé ma né cung cap cé thé bi xam pham, do dé co thé gay nguy
hiém cho ban.

Khéng str dung thiét bj trén cac mang cé dién ap hoac danh muc vuot qua nhivng thong sbda quy dinh.

Khoéng st dung thiét bi néu né cé vé bi hw hdng, khong day di hodc khéng déng kin hoan toan.

Trwdc moi 1an str dung, hay kiém tra tinh trang cuia I&p cach dién trén day dan, vé va cac phu kién. Bat ky hang muc nao cé
I&p cach dién bj xudng c&p (tham chi mot phdn) phai duoc bé riéng radé sra chiva hodc loai bd.

Trwéc khi st dung thiét b| cg]a ban, hay kiém tra xem né da kho hoan toan chwa. Néu né bi wét, né phai dwoc [am khod ky
lwéng trwde khi co thé két ndi hodc st dung.

Giilr tay clia ban tranh xa cac dau cuc néi cta thiét bi.

Chi st dung day dan va phu kién dwoc cung cap ké’m theo. Viéc str dung day dan (h’oéc phu kién) c6 dién ap hoac danh muc
th&p hon sé gidi han dién ap hoac danh muc cla thiét bi va day dan (hoac phu kién) két hop & mac day dan (ho&c phu kién) do.
Khi thao tac v&i day dan, dau do kiém tra va kep ca sau, hay gir ngon tay clia ban phia sau bd phan bao vé vat ly.

Khéng thwc hién cac phép do lién tuc, phép do cach dién va kiém tradién moi trén cac hé théng l&p dat co dong dién dang
trwc tiép chay qua.

St dung thiét bi bdo vé& ca nhan mét cach cé hé thdng.

T4t ca cac kiém tra x& ly sw cb va do lwéng phai dwoc thuwe hién bdi nhan vién cé ndng lwc va dwoc chinh thirc cong nhan.



1. VAN HANH THW

1.1. DIEU KIEN KHI GIAO HANG CA 6161

1 D ® —

Hinh 1

Mot CA 6161

Mét day ngué’)n C19 - Schuko, dai 2,5 m.

Mot day USB A/B.

Hai sung dién ap cao (d6 va xanh dwong) voi day cap dai 3 m.
Hai day an toan goéc vuéng (dé va den), dai 3 m.

Ba dau nbi m& rong (xanh 14, vang, xanh duong)

Bbn dau do kidém tra (den, dd, xanh |4 va xanh duong).

Sé&u chiéc kep ca sau (2 d8, 2 den, 1 xanh la va 1 xanh dwong).
Mét hop dwng.

Hai day lién tuc kép, dai 3 m.

Mot day ba chan - 3 day an toan, dai 2,5 m.

Mot day ba chan - Schuko, dai 2,5 m.

M6t hwéng dan sir dung nhanh da ngén ngir.

Mot bang di¥ liéu an toan da ngdn ngilr

GESEONCNSNCNCNONCNONCNONORONS)

Mot bao céo thir nghiém.



1.2. PIEU KIEN KHI GIAO HANG CA 6163
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CA6161
CA6163

Mot CA 6163
M6t day ngudn C19 - Schuko, dai 2,5 m.

M6t day USB A/ B

Hai day an toan goc vuong (dé va den), dai 3 m.

Ba dau nbi mé rong (xanh 14, vang, xanh duwong)

Ba kep ca sAu (dd, xanh 1&, xanh duwong)
Mot kep ca sdu Kelvin 25 A véi cap dai 2,5 m.
M6t hop dwng.

Sung Kelvin 25 A véi day cap dai 3 m.

Mét day ba chéan - 3 day an toan, dai 2,5 m.
M6t day ba chan - Schuko, dai 2,5 m.

Mét hwéng dan st dung nhanh da ngén ngi.
Mot bang di liéu an toan da ngdén ngi

Mot bao cao thr nghiém.

SNGISIONCGNCNCONCNONONONCNONORONS,

Hinh 2

Hai sung dién ap cao (dé va xanh dwong) véi day cap dai 3 m.

Bbn d&u do kiém tra (den, dd, xanh la va xanh duong).




1.3. PHU KIEN

Ban dap diéu khién bang chan, c6 day cap dai 10 m.

m Thap dén tin hiéu 4 mau v&iday cap dai 5 m.
m BO hai stingdién ap cao (dé va xanh duwong) véi day cap dai 15 m.

m Sung Kelvin 25 A v&i day cap dai 6 m.
= May in nhan.

m  DAu doc ma vach 2D (QR code) \
m B0 chuyén ddi ba pha - phich c&m hinh chuéi 16 A.
AN

m Kep G72.

m DAau doc RFID (Radio Frequency IDentification).

= Bothé RFID 100 125 kHz. T—X

1.4. PHU TUNG

B hai suingdién ap cao (dé va xanh dwong) véi day cap dai 3 m.
Sung Kelvin 25 A c6 day cap dai 3 m.

Bd hai sung Kelvin 10 A v&i cap 2,5 m.

Kep ca sau 25A Kelvin véi cap 2,5m.

Ba dau nbi mé rong.

Ba kep céa séu (d6, xanh 14 va xanh dwong).

Ba dau do kiém tra (d8, xanh la va xanh dwong).
Hai kep ca sau (dd va den).

Hai dau do kiém tra (d6 va den).

Day ba chan - 3 day an toan.

Day ba chan - Schuko.

Day USB A/B.

Day ngudn C19.

Hop dwng

D& biét thém vé cac phu kién va phu tung, hay truy cap trang web cla ching toi:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

1.5. LIPA CHON NGON NGU

Ng6n ngir dwoc cai d&t theo mac dinh la ngén ngiy ctia qudc gia noi thiét bi duwoc xut xuwdng.

Tuy nhién, ban c6 thé thay déi ngdn ngir nay. C6 hon 15 ngdn ngitr c6 san.

B prOﬂIe_001
m i
i E Caéc kiém tra dan lé

=| Tap lénh tv dong

=]

&

Nhén . sau do6 Ngén ngib.
o

Chon ngdn nglr cta ban va xac nhan voi D .

Ngay/ Gid

Binh dang ngay

thang
Binh dang thdi

. aian

L Byyyy-win-c o
¢« T /

Nhén 2 1&n vao .E dé& quay lai menu chinh.

Hinh 3

Hinh 4

Cai dat chung

Giao tiép

Gidi thiéu

Céc kiém tra 1O

Francais
Deutsch
Italiano

Espariol

I Svenska




2. GI&I THIEU VE THIET B

2.1. CA 6161

Nép. \—fﬁ—J

Cong tac Bat /
Tat.

Céu chi.

Chibao dién ap
cach dién hoac
dién moi.

O cam dé két ndi
day nguon.

INSULATION
@ 1 kv:©
w0 AT
(S = /)
7~ CONTINUITY
10 A~

/
—
© 0,00
c1 P1 oy o P2 Cc2

= J

Cac dau cuc
ndi két néi cho
cac chire nang

khac nhau.

Két ndi cac phu
kién.

( RCD, DISCH, PHSEQ, Z ,
Man hinh cam | L@ FE
l:P ng ) 600V CATHI

Két ndi PC.

™~

4 phim chrc

nang. 1™\ Nut Bat dau /

Dirng dé bat
dau va dirng
kiém tra.

MACHINE & PANEL TESTER

[ gEQUVlQ CA 6161

Hinh 5

2.2. MO’ NAP

D& m& nap, hay ha cac chét xudng va sau do

nhac cac ndp day lén. Q

Hinh 6



2.3. CA 6163

Nap. N

Cong tac Bat /
Tat.

Cau chi.

Dén bao dién
ap nguy hiém

O cam dé két nbi
INSULATION day nguon.
©
Céc dau cuc Y =)
noi ket ndi cho ~ CONTINUITY N\
cac chirc ndng Y
khac nhau. © A@ © Két ndi cac phu
C1 P1 300V CATIN Pz Cz 1A
L e ) kién.
( RCD, DISCH, PHSEQ, Z , Z,
N
S0
Man hinh cam | A1 5 () FE L
&ng. L N oy Két ndi PC.
& oy e 230V16A
: OO0 o
(&5 2 A o
4 phim chire \ H 1t BSt d3
nding. Nut Bat dau /

Dirng dé bat
dau va dirng
kiém tra.

CA 6163

MACHINE & PANEL TESTER

Hinh 7

2.4. CAC PHIM

=) D& in mot nhan cho phép do dong dign hoac Tap lénh ty dong.

4,
f D& hién thi tro gilip twong (ng voi chire nang dong dién.
: D& hiéu chinh man hinh cam trng (nhén va git).

/ﬁ\ Dé tr& vé trang cha.

OO  Dé chuyén téi mot cap do tiép theo.



2.5. TINH NANG CUA THIET BI

Thiét bi CA 6161 va CA 6163 va b bang diéu khién la cac thiét bi do lvong cam tay co man hinh cdm (ng d6 hoa dién tré mau,
dwoc cap nguon b&i ngudn dién Iwoi.

Cac thiét bi nay nham kiém tra do an toan dién cla thiét bi’dién’cém tay, may moc va bang dién. Chting co thé kiém tra va chirng
nhan mot thiet bi méi khi viva hoan thanh qua trinh san xuat che tao, kiém tra dinh ky dé dam bao réng thiét bi d6 khéng gay nguy
hiém cho nguwoi diing hodc trong qua trinh bao tri, kiém tra thiét bi trwdc khi cho phép st dung.

B6 diéu khién thiét bj va bang diéu khién gitip ban c6 thé:

m thwc hién cac phép do lién tuc 1én dén 100 mA, 200 mA va 10 A va lén dén 25 A chi véi CA 6163,

m thwc hién cac phép do cach dién lén dén 100 V, 250 V, 500 V va 1000 V,

m  tién hanh kiém tradién méi (I&n dén 3000 V déi véi CA 6161 va 1én dén 5350 V dbi véi CA 6163) véi dién ap cb dinh hodc dién
ap tang dan,

kiém tra bd ngat mach loai AC, A, B hodc F hodc cong tac vi sai,

thwe hién cac phép do tré khang vong I&p c6 hodc khéng ngét,

thwre hién cac phép do tré khang dwong day,

thwe hién cac phép do cong suét (cé hoac khong cé kep dong dién G72 tuy chon)

do dong ro ri trye tiép, dong ro i vi sai hodc dong rd ri bang phwong phap thay thé (CA 6163) véi kep dong dién G72 tuy chon,
do dong ro ri tiép xuc (CA 6163),

do thoi gian phong dién,

biét chiéu xoay cla cac pha trén mang ba pha.

D& dam bao an toan cho ngwdi dung, cac kiém tradién moi tao ra dién ap nguy hiém yéu cdu phai nhap mat khau.

Tin hiéu am thanh gitip ban c6 thé kiém tra xem cac phép do c6 chinh xac khéng ma khong can phai nhin vao man hinh.

2.6. MAN HINH HIEN THI

Man hinh hién thi 1 man hinh cam trng d& hoa mau.

m Trudc khi thwe hién cac phép do, né cho phép hién thi va sira ddi cac thong sb sé dwoc st dung.
m Sau khi do, n6 sé& hién thj k&t qua va cho biét phép do cé hop I& hay khéng.

Duwai day la mot vi du v& man hinh hién thi:

. T Thanh trang thai.
Tinh trang két noi. : R
AN Chi bao day b6 nho.

Cac phu kién duwoc

két ndi.
) /] R . Ngay va gio.
Nhiét do thiét bi. Nguodn dién va do ro ri AOLL
—1_ Phép do hop I&é hay
. /] IDIFF 004 mA E khong (Y1, X hosc
Man hinh chinh. 0)
K6t qua phep a0 L S 2090VA - howon  000MA o030t png g aém gio
chinh. E 2051 W | 8.83 A
[ H 0, 2
Z | e o o oo \.\\ Céc két qua do khac.
Pé Iwu phépdo. THDu 23 % F 50.0 Hz
I 50.00 mA Standard Yo
L DIFF-HIGH : perception
Cheé do chi tiet. S 7000 VA Duration 0:30 Céac thong sb co thé
y 0 P 5000 W L-N Inversion OFF didu chinh truac khi
Quay tré lai. [iheh 16.00 A do.

Hinh 8



2.7. DAU NOI

O cém 4 diém mau xanh |4 cay chuyén dung dé két n6i bo diéu khién sting dién moi hoac ban
dap diéu khién b&ng chan (tuy chon).

O c&m 5 diém mau vang chuyén dung dé két ndi thap dén tin hiéu (tly chon).

O c&m 6 diém mau xanh lam chuyén dung dé két ndi bo kiém tra do déng kin cira.

O c&m USB loai B dé két ndi voi PC dé c6 thé truyén dir liéu da ghi hodc cap nhat chwong trinh
co s6.

2 6 cdm USB loai A dé két ni may in, dau doc ma vach hodc b thu RFID.

2.8. CAC PAU cuC NOI

f HV DIELECTRIC \

5kV~
> © © 2 dau cwe ndi an toan dé két ndi cac siing dién ap cao cho cac kiém tra dién mai.
= =g/
INSULATION
1kV=—=
(of ‘ 2 dAu cuc ndi an toan dé két néi day dan an toan cho cac phép do cach dién.
)
cozrgll\wlw N\
v @ @ 4 d4u cuc ndi an toan dé két ndi sting Kelvin va/ hodc kep ca s&u Kelvin cho cac phép do tinh lién tuc.
C1 P 3Dﬂ%ﬂ”
\ = J
RCD, DISCH, PHSEQ, Z, Z, \ N Z. . z z Z. R . , . R N n L. R
@' 3 dau cuwe noi an toan de ket noi day ba chan cho cac phép do trén nguon dién lwdi, trong mot
@ bang dién hodc bang diéu khién.

p "4 1 dau cuc ndi an toan dé két nbi day dan an toan cho cac phép do tinh lién tuc trén 6 cdm va phép

\
A e P TER do dong dién tiép xtc (CA 6163).

ToOoH CURRENT 1 6 cam Schuko dé két n6i day ngudn cla thiét bi can duoc kiém tra cho cac phép do lién tuc,
cach dién, cong suét hodc thdi gian phéng dién. Phich cdm nay cé thé dwoc thay thé bang phich

cdm phu hop vé&i quéc gia clia ban.

TEST SOCKET

Hinh 10

1 d4u ndi 4 diém chuyén dungdé két néi kep dong dién (tuy chon) cho cac phép do dong dién.



3. CAU HINH

3.1. TONG QUAN

Khi xuét xwdng khéi nha may, thiét bi dwoc cau hinh theo cach dé c6 thé si dung ma khong can phai sira dbi cac thong s6. DO
v&i hau hét cac phép do, ban chi can chon chirc nang do va nhan nut Bat dau / Dirng.

Tuy nhién, ban cé tuy chon d& c4u hinh thiét bi va cac phép do.

3.1.1. CAU HiNH

Khi dinh c&u hinh cac phép do, trong hau hét cac trwong hop, ban ¢ sw lwa chon gita:
m  xac nhan bng cach nhan V1,
= hoac thoat ma khong Iuu bing cach nhan X hosc phim ~.

Khi khdng yéu ciu xac nhan, thi khéng thé hiy bé. CAu hinh phai dwoc thay ddi mét 1an niva.

3.1.2. TRQ' GIUP

Ngoai giao dién tric quan, thiét bi nay con hé tro téi da trong viéc st dung.

m Tro gilp c6 thé dwoc truy cap bang phim ? N6 cho bidt cac so db két néi duoc thuc hién cho tirng chirc nang.

m Thong bao 16i xuét hién khi nh&n nat KIEM TRA va ddi khi 1a trwéc do, d& bao cao 16i két ndi, 16i cAu hinh phép do, vuot qua
pham vi do, kiém tra hé théng I&p dat b 18i, v.v.

3.2. KHOI PONG

Két nbi day dan ngudn gitra & cdm thiét bi va ngudn dién. Thiét bi chi cé thé hoat dong trén mang TT hodc TN (xem § 11.2).

1| Mang cung c&p ngudn dién phai dwoc bao vé bang bd ngét mach vi sai phu hop voi hé théng I1ap dst dién.

L

Hinh 11

Nhén cong tac Bat / Tat. N6 sang Ién dé cho biét rang dién ap ngudn hién dang hién dién.
Nut Bat dau / Dirng ciing sang lén. Néu thiét bi khéng khéi dong, hay kiém tra cau chi F2 va F3 (xem § 9.2).

Khi khéi dong, thiét bi sé kiém tra:

m rang dién ap ngudn la chinh xac, ttrc 1a ndm trong khoang tir 207 dén 253 V,
m tan sb la chinh x&c, ttrc la ndm trong khoang tir 45 dén 55 Hz,

m rang day dan bao vé (PE) dwoc két ndi chinh xac.

Néu dién ap ho&c tan sé khong dung, thiét bi bao hiéu diéu nay va cac phép do sé& khong dwoc phép thue hién.

Néu PE khoéng duoc két ndi hodc ndu mang phan phéi la mang IT, thiét b bdo hiéu diéu nay nhung cac phép do van dwoc cho
phép dé thuc hién.

Néu pha va trung tinh bi dao ngworc, thiét bi chi ra diéu nay nhwng cac phép do van duwoc cho phép thuwc hién.



3.3. HIEU CHINH MAN HiNH

Ngay khi kh&i déng, thiét bi s& yéu cau ban hiéu chinh man hinh cam tng.

TSLIB calibration utility

Touch crosshair to calibrate

Hinh 12

. ct . R
Nhan muc t’iéu 1 khi thiét bj yéu cau.
Sau d0, thiét bi sé& khéi dong lai déxw ly viéc hiéu chuan.

?

Khi ban mudn hiéu chinh lai man hinh, hay nhan va gitr phim tro giap .

3.4. HO SO NGUOl DUNG

Man hinh chinh sé hién thi:

[ o 2022-06-17 12:05
profile_001

Hb so nguwoi dung
hién tai.

=
Cac kiém tra dan 1é&

a°8
7= B Tap lénh ty dong

B EE

Hinh 13



]
Thiét bi nay cho phép quan ly mot sé hd so ngudi dung. Nhan dé& vao menu nguoi dung.

00
B profile_001
[
9
-,

B Dé xda mot ngwdi dung. Chi quan tri vién méi cé thé thue hién viéc nay va hanh dong nay dwoc bao vé bing mat khau
@

-
[

L)

Hinh 14

khong thé stra dbi: admin@1234.

Dé tao mdt nguwdi diing méi.

Dé stra d6i mot nguwdi dung. Chon ngwdi ding can stra dbi trwdc khi nhdn phim nay.

Trong l4n d4u tién st dung thiét bi, hay tao hd so' ngudi dung clia ban. Sau d6, méi khi ban khéi dong lai thiét bi, ban sé& tim thay
cai dat cia minh mot [an niva.

Pé thoat ra.

Dé x6a ky tw dirng
phia truérce.

D& chuyén ddi gitra
chir hoa va chiv
thwong.

F 6 H J K L M | Dé thay d6i ban phim.
d

Dé truy cap cac ky tw
dac biét.

/

X C V B N | Delete

’ ] ( — Dé xac nhan.
AZERTY 1

Hinh 15
C6 thé tao nhidu hd so’ ngwdi diing. M&i ngudi dung cé thé sir dung mét loai ngdn ngir khac nhau.

Hb so quan trj vién (Admin mat khdu admin@1234) gitip ban c6 thé dinh c&u hinh mét sé chirc nang cu thé nhu bo kiém tra clra
va mat khau dé thuc hién cac kiém tra dién mai.



3.5. DINH CAU HINH THIET BI

Nhan m dé vao phan cai dat.

= 3

T

Cai dat chung

Giao tiép

Gidi thiéu

Cac kiém tra 1O

.~ ) JEE

Hinh 16

Dé& vao c4u hinh chung cla thiét bj.
Q‘) C4u hinh chung gilp ban c6 thé:

chon ngén ngi,
dat ngay va gio cling nhw dinh dang cuda ching,
bat ho&c tat am thanh man hinh cdm (ng,

bat hosc tat théng béo, vi du nhw cac bao déng,
didu chinh d6 sang man hinh,

cho biét trang thai ctia bo kiém tra clra d6i v&i cac kiém tra dién mai. Kich hoat ho&c hdy kich hoat dwgc thuc hién

trong hd so quan tri vién (xem § 4.10.3).

= pé dinh Acéuihin’h giao tiép vai thiét bi:
~ m dé két noi v&i wifi,
m d& chira nhitng phu kién ndo dwoc két ndi.

Dé tim kiém cac mang
wifi.

Dé két néi voi mang
wifi da chon.

=

Chauvin_Guest
[

Chauvin_Corporate

Dé x6a mang wifi da
chon.

| Dé& ngét két nbi khoi
mang wifi da chon.

)

WIFI

Hinh 17

Tim kiém mang wifi c6 thé mét vai phat.



Gii thigu o )
D& hién thj thong tin vé thiét bi, bao gdm:

kiéu may,

phién ban chwong trinh co sé,
phién ban card cé day,

sb sé-ri,

dia chi IP wifi,

dia chi wifi mac.

Kiém tra thiét bi ngoai vi
D& kiém tra cac phu kién dwoc cdm vao cac dau ndi:

ban dap diéu khién béng chan,
thap den tin hiéu,
trinhkiém tra tinh trang déng ctra,

Dé& kiém tra hoat dong clia nut Bat dau / Dirng:

xanh 13,
d’c’),
tat.



4. CACH S DUNG

4.1. CAC PHIm
4 2 4 A 2 2 PN by N ’ ’ 2 2 A n g1 K
Ngoai ravao bat ct lic nao, ban c6 thé nhan phim ﬁ dé tré vé man hinh chinh hoac phim S dé chuyén sang cap doé tiep theo.

?

Trong khi do,ban c6 thé nhén phim tro gitp ¢ dé gitp ban véi viéc két ndi.

4.2. KIEM TRA TRUC QUAN

Trwéc khi thuwe hién cac kiém tra trén may moc cia ban, ban phai kiém tra trwc quan thiét dé xac minh réng né khéng gay nguy hiém.

|

i3

o
o

Trén man hinh chinh, nhan Kiém tra may , sau d6 Kiém tra trwc quan

Man hinh sau day dwoc hién thi:

Test fonctionnel Tableau #1 Steps: 5

Inspection visuelle NF EN 60204  Steps : 11

Q_ | Test fonctionnel Machine #1 Steps : 6

Q_ | Test fonctionnel Machine #2 Steps : 3

Hinh 18

21 B3 B3 3

Kiém tra truwc quan bang mét thudng cé mét sé muc, méi muc lai bao gdm cac hang muc phu.

Néu ban chon muc dau tién, man hinh sau sé hién thi:

~ Régulateurs, détecteurs de
température

DDR et autres dispositifs de

déconnexion .
~ Fonctionnement des dispositifs .

fonctionnels de déconnexion

~ Parties tournantes, moteurs,

Hinh 19



Péi véi mdi muc va hang muc phuy, viéc kidm tra trec quan bao gém viéc chi ra viéc kiém tra c6 dat [¥1, hay khong dat X, hosc
khéng ap dung. Nhan hinh vudng mau xanh dwong cho dén khi ban nhan dwoc gia tri mong muén.

[ 0% 2022-06-17 14:14

Test fonctionnel Tableau #1

Régulateurs, détecteurs de
température

! ~ DDR et autres dispositifs de
déconnexion

Fonctionnement des dispositifs
fonctionnels de déconnexion

~ Parties tournantes, moteurs, l

Hinh 20

Trang thai téng thé cla viéc kiém tra trwc quan la mét chire néng logic vé viéc cac muc va hang muc phu cé dwoc xac nhan hop
1€ hay khong.

Thuw vién kiém tra tiéu chuén (theo EN 60204-1 hodc EN 61439-1) c6 s&n trong thiét bi. Ban cé thé ca nhan héa ching béng phan
mém (rng dung MTT.

4.3. TIN HIEU AM THANH

Tin hiéu &m thanh cho ban biét:

réng phép do 1a hop 1&,

réng phép do 1a khong hop 18,

réng phép do da bi gian doan,

réng phép do ndm ngoai pham vi do lwéng,

réng phép do da dwoc luu,

réng phép do d6 ndm duwéi nguwdng da xac dinhkhi do tinh lién tuc.

4.4. NHIET PO THIET Bl

Trong qua trinh do lién tuc, do tré khang vong 1ap hodc tré khang dwéong day, kiém tra vi sai hodc kiém tra dién mai, thiét bj cé thé
tao ra dong dién cao. Nhiét do bén trong cta thiét bj sau d6 sé téng Ién.

Khi thiét bi qua néng dé cé thé hoat ddng binh thuwéng, né sé chi bao ra didu nay béng cach hién thi mot bidu twong trén thanh
trang thai.

= &: Nhiét do thiét bi cao, nhwng cac phép do van cé thé thuc hién dwoc.

n &' nhiét dd cla thiét bi qua cao va cac phép do khong thé thuc hién dwoc niva.

4.5. KET NOI

Thanh trang thai & trén cling ctia man hinh cho biét trang thai két ndi cla thiét bi:
s b7 Lvan khong bi dao nguwoc va PE dugc két ni.

= H : L va N dao ngwoc va PE duoc két nbi.

s L. pPE bi ngat két ndi. Vi tri L va N khong xac dinh dworc.

D& thiét bi hoat ddng binh thwong, PE phai duwoc két nbi.

pio




4.6. NUT BAT PAU / DUNG

Ban chi c6 thé nhan nat Bat dau / Dirng khi né cé mau xanh la.

Néu nut Bat dau / Dirng nh&p nhay mau dd, nghia 1a cac diéu kién khong cho phép thwe hién phép do. Nhan nat Bat dau / Dirvng
va moét théng béo 16i sé& cho phép ban stra két néi ciia minh.

Vi du, dé loai bé cac dién ap hién dién & cac phép do khi tdt ngudn hodc dé két néi véi ngudn dién & cac phép do cé ngudn dién
dang truc tiép chay qua.

Khi sw cb da duoc khéc phuc, nut Bat dau / Dirng chuyén sang mau xanh 1a va ban cé thé bt dau tién hanh phép do.

Déi v&i cac phép do nhét dinh (cach dién, dién mai), nhan va gitr trong vai giay.

Trong khi do, nit Bat dau / Dirng chuyén sang mau dd, sau d6 khi két thic phép do, nut nay sé tat.

. START
STOP
4.7. THOI LUQNG DO LUONG
Déi v&i mbi phép do, ban cé thé xac dinh tiéu chi dirng clia no:
" phép do sé& kéo dai trong thdi gian can thiét d& né co thé hoan thanh.
[ phép do sé kéo dai trong thi gian ban da 1ap trinh.
" thdi lwong do sé& dwoc thwe hién thi cong. Ban bat dau va dirvng né bang cach nhan naut Bat dau / Dirng.



4.8. PHEP DO TiNH LIEN TUC

Phép do tinh lién tuc dwoc thuc hién kh[tét ngudn. N6 co thé duoc thuc hién véi 2 hoac 4 day. N6 dwoc s dung dé kiém tra két
ndi gitra khung kim loai clia may hodc tat ca cac bo phan kim loai c6 thé tiép can va day dan bao vé (PE).

Dé phu hop véi tieu chuén IEC 61557, cac phép do phai dwoc thwe hién & mure tdi thiéu 14 200 mA.

d°b

. = . Qo)))
Nhén biéu twong Kiém tra may E== sau d6 nhan Tinh lién tuc .

4.8.1. MO TA NGUYEN TAC PO

Déi v&i cac phép do tinh lién tuc, thiét bi tao ra dong dién xoay chiéu & tan sé ngudn gitra cac dau cuwc néi C1 va C2. Sau dd, nd
do dién &p hién c6 gitra hai ddu cuc ndi nay vasuyragiatrictaR=V/ 1.
Trong trudng hop phép do 4 day, phép do dién ap dwoc thuc hién gitra cac dau cwe ndi P1 va P2.

4.8.2. KET NOI

A Céc phép do tinh lién tuc phai dwoc thuc hién khi tt nguén.

Két ni may can kiém tra vé&i thiét bi. Co mét sb tiy chon cho viéc nay.
4.8.2.1. Po tinh lién tuc 2 day

[ Chon két n6i Pau cwe noi bén ngoai ) ] }
= Két noi mot déy dan an toan gitra dau cire noi C1 cla thiet bj va day dan bao vé cta may.
m  Két ndi day dan an toan khac gilra dau cwc ndi C2 cua thiét bj va khung ctia may.

Hinh 21



4.8.2.2. PBo tinh lién tuc 4 day
Phép do nay dam bao do chinh xac tét hon vi dién tré cla day dan khéng bao gdm trong phép do.

|

m Chon két ndi Pau cwe nbi bén ngoai

DP6i v&i CA 6161: ) o ‘ )
m  Kétndi day lién tuc kép voi cac dau cuc nbi C1 va P1 cla thiét bj va két ndi n6 voi day dan béo vé clia may bang 2 kep cé sau.
m K&t ndi day lién tuc kép khac vé&i cac dau cuc ndi C2 va P2 cla thiét bi va két ndi né véi khung ctia may béng 2 kep ca sau.

Pdi véi CA 6163: ) o
m K&t nbi kep ca sau Kelvin v&i cac dau cue n6i C1 va P1 cua thiét bi, sau do két ndi no vei day dan bao vé cta may.
m K&t ndi sting Kelvin v&i cac dau cuc néi C2 va P2 cla thiét bi, sau d6 duy tri tiép xtc trén khung ciia may.

CA 6161 CA6163

25A MAX

Hinh 22

4.8.2.3. Phép do qua 6 cam kiém tra

Néu may cé 6 cdm ngudn loai Schuko, ban c6 thé st dung & cdm cla thiét bi d& két ndi day dan bao vé. Dong dién do khong
dwoc vuot qua 10 A.

e ®
m Chon két n6i © cam kiém tra

m K&t ndi phich cdm ngudn cia may véi O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET) cia thiét bi.
m K&t ndi day dan an toan gitra dau cwc ndi TINH LIEN TUC (CONTINUITY) cla thiét bj va khung cta may.

Hinh 23



4.8.3. CAU HiNH PHEP PO

Man hinh sau day dwoc hién thi:

Céc dau cuc ndi tinh lién tuc bén ngoai / Dién ap hién cé trén cac dau cuc néi.
R - 0 / Ddng hd dém gio

P Tiéu chi dé dirng phép do.

U -V Ui
| | — A Fini |~ Hiéu chinh bu day.
——— Phép do trong 2 hoac 4 day.

2000
200 mA

0.10Q

/ Hinh 24

Cac thong sé ndm trong hinh chir nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra déi ching.
Thong tin cht mé 1a mét phan clia ché do chi tiét. D& xéa ching khdi man hinh, nhan . va man hinh sé chuyén sang ché do

don gian

Truwdng hop kiém tra tinh lién tuc trén 6 cdm kiém tra, man hinh sé hién thi nhu sau day:

Tinh lién tuc ciia & CAM KIEM TRA

U -V Ui ooV
T | - A F|N| 0.0 Hz
. Q -‘Oh

[Rer 120.0 Q Riow

lout 100 mA Duration

Rcomp 0.00 Q

& B B

Hinh 25

Day & man hinh twong tw nhw dbi véi két ndi Dau cwe ndi bén ngoai nhung khong cé lwa chon 2 day/ 4 day.



= RHIGH = gia tri I6n nhéat cla dién tré lién tuc. Ban ciing co th& chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri I&n nhat hodc
TAT dé khong dat gidi han trén. Néu phép do la cao hon RHIGH, né sé& dwoc théng bao la khéng hop lé.

= X

7 8 9 <«

4 5 6 MAX

1 2 3 MIN

0 . 000 OFF M

Hinh 26

= RLOw = gia tri nhé nhéat clia dién trd lién tuc. Ban cling co thé chon MIN cho gia tri nho nhét, MAX cho gia tri Ion nhét hoac
TAT dé khong dat gi¢i han dwdi. Néu phép do la thAp hon RLow, né sé duoc thong bao |a khong hop 1é.

m |ouT = gia tri dong dién do: 100 mA, 200 mA hodc 10 A, ho&c 25 A (chi danh cho CA 6163, nhung khéng cé trén O CAM KIEM
TRA (TEST SOCKET) cla thiét bi). Dong dién cao cho phép do dién tré lién tuc muc rat thap.
Gia tri RHIGH va RLow phu thudc vao gia tri ctia dong dién do.

Déng dién dolout 100 mA 200 mA 10A 25 A (CA6163)
RHIGH 120,0 Q 60,0 Q 0,500 Q 0,400 Q
RLow 0,00 Q 0,00 Q 0,000 Q 0,000 Q

m Do 2 day hoac 4 day

Ban ciing c6 thé thyc hién Iwa chon nay bang cach nhan biéu twong . hoac .
m AU TEST = chi kha qUng cho céac phép do 4 day v&i mét cwdng dd qcng dién 10 A. Pay la gia tri I&n nhat cha dién ap la mot
ham cta dién tich tiét dién cap. Ban cé thé kich hoat né. Dién tich tiét dién cap sau dé phai dwgc nhap vao.

Dién tich tiét 0,5 0,75 1 1,5 2,5 4 26
dién (mm?)
AU TEST (V) 5,0 5,0 3,3 2,6 1,9 14 1,0

m Tiéu chi dirng: Phép do dirng theo cach thii cdng hodc khi két thiic & khodng thdi gian xac dinh truwéce.
Ban ciing c6 thé thuc hién lwa chon nay bang cach nhan biéu twong }
] phép do sé kéo dai trong thdi gian ban da 1ap trinh.

. thoi lwong do sé duoc thye hién tha céng. Ban bt dau va dirng né bang cach nhan nut Bat dau / Dirng.
m Thoi lwong (Duration): khodng thoi gian ctia phép do tinh bang gidy trong truéng hop phép do c6 khoang thoi gian dadwoc
lap trinh. Ban cling c6 thé chon MIN cho thai gian tdi thiéu, MAX cho thai gian tbi da hodc TAT cho mét phép do thi cong.
m Rcowmp dwoc siv dung dé hiéu chinh bu gia tri dién tré cia day dn do, chi danh cho phép do 2 day hoadc phép do trén 6 cadm
kiém tra. Ban co thé nhap gia tri theo cach thi cong (tlr 0 dén 5 Q cho dong dién 100 hodc 200 mA va tir 0 dén 0,3 Q cho dong
dién 10 va 25 A) hoac do dién tré cha day dan va nhap né vao thiét bi dé ap dung né cho tat ca cac phép do.



4.8.4. HIEU CHINH BU DAY

Khi do tinh lién tuc cda 2 day trén dau cwe ndi bén ngoai hoac khi do trén 6 cam kiém tra, dé co duoc phép do chinh xac hon,
ban c6 thé triv dién tré clia day dan khoi phép do.

m Ngén mach day dan kiém tra theo mét trong hai so' d6 dwéi day (tuy thudc vao két ni).

10A MAX

Hinh 27
m Thuyc hién phép do bdng cach nh&n nut Bat dau / Dirng.
m  Khi qua trinh do hoan tat, nhan biéu twong = Gia tri do dwgrc nhap lam gia tri hiéu chinh bu day va gia tri mé&i cia Rcomp

dwoc hién thi trong hinh chi¥ nhat théng sb.

4.8.5. THY'C HIEN PHEP PO LIEN TUC

Trwéc khi bat ddu do, hay ddm bao réng dién ap UiNI bing 0. That vay, ngay ca mot dién ap thap cling cé thé 1am sai léch phép do.
Néu co dién ap I&n hon mat vai von trén cac dau cwe ndi, thiét bi s& bao hiéu didu nay va chan phép do.

Nhén nut Bat dau / Dirng dé bat dau phép do.

Ban chi cé thé nhan nat Bat dau / Dirng khi né cé mau xanh Ia.
NUt nay chuyén sang mau do trong sudt thoi gian do roi tat.

START
STOP

Néu ban chwa chon khoang thdi gian tw déng, hay doi cho dén khi phép do 6n dinh réi nhan lai nut Bat dau / Divng dé& dirng
phép do lai.

Néu ban da chon thoi lwgng tw dong, ddng hd bdm gid sé& chi bao dé cho biét thdi gian da trdi qua.



4.8.6. bOC KET QUA
4.8.6.1. Vi du cho phép do vé&i dong dién 200 mA trong 2 day va & ché do nang cao

¥ E B

Céc dau cuc ndi tinh lién tuc bén ngodi o1 |

3.63 Q

X -

|~ Két qua phép do.

| _— Phép do khéng hop 1& vi> RHIGH.

5500 Dién ap.
U 1.1 V Il-lllNl ouUV = -
| 0.20 A F‘N‘ Dong dién do.
Riax 5.77 Q

2000
200 mA

Riow
Duration

1.96 Q

—— Gia tri I&n nhét cGa R trong qua trinh do.

Hinh 28

Phép do khéng dwoc xac nhan vi né cao hon RHIGH.

4.8.6.2. Vi du cho phép do v&i dong dién 10 A trong 4 day va & ché dd binh thwong

Thu fm i

Céc dau cuc ndi tinh lién tuc bén ngodi |

1.73 Q

M//

—(¥-68-05

U 04V

| Két qua phép do.

Phép do hop I& vi né ndm gitra RLow va
RHIGH.

L Dién ap.

| 0.20 A

R, LOW

Duration

Dong dién do.

Hinh 29



4.8.6.3. Vi du déi vé&i phép do trén & cdm kiém tra véi dong dién 100 mA khéng gi&i han

Thu o>

Tinh lién tuc cia & CAM KIEM TRA

R

11.15 Q

0.20 A

22V

Riign

I()UT

Reomp

Hinh 30

Ban c6 thé lwu két qua do bang cach nhan .

Khi khéng c6 gi¢i han nao dwoc dat
(RHIGH va RLow dang TAT), phép do
dwoc thiee hién nhwng khong hop €. Do
do, hop xung quanh phép do khéng phai
la mau xanh la cay cling khéng cé mau dé
ma la mau cam.

Khi phép do |a > 5 Q, hiéu chinh bu day d&n
khéng thé thyc hién dwoc.

Néu ban da két n6i may in véi thiét bi, ban cling cé thé in mét nhan bang cach nhan phim g

D& thuc hién phép do m&i, nhan nut Bat dau / Dipng. N6 chuyén sang mau xanh Ia.

4.8.7. CHi BAO LOI

L&i phd bién nhét dbi véi phép do lién tuc a sy hién dién cla dién ap trén cac dau cwe ndi. Néu phat hién thay dién ap cao hon
5V, nut Bat dau / Dirng sé& chuyén thanh mau dé. Néu ban van nhan no, thiét bi sé hién thi thdng bao 16i.
Loai bddién ap va lap lai phép do.

Déi voi cac phép do & 10 hodc 25 A, néu dong dién khéng dwoc tao ra, hay kiém tra cau chi F1 (xem § 9.2).



4.9. PIEN TRO PO CACH PIEN

Do cach dién dwoc thyc hién khi tat ngudn. N6 dwoc st dung dé kiém tra dién tr& cach dién gitva day dan va cac bo phan kim loai
c6 thé tiép can téi dwoc (ndi dat hodc cach dién). Kiém tra nay cho thy cac 16ixay ra do sw 150 héa cla vat liéu.

Phép do nay, thwdng dwoc thwe hién gitra day dan chiddéng ngan mach va ndi dat, bao gdm viéc dét dién ap mot chiéu, do dong
dién thu dwoc, va do do xac dinh gia tri ctia dién tré cach dién.

Nhén biéu twong Kiém tra may «=1 sau d6 nh4n Cach dién )

4.9.1. MO TA NGUYEN TAC PO

Thiét bi tao ra dién ap kiém tra mot chiéu gitra cac dau cwe ndi CACH BIEN. Gia tri clia dién ap nay phu thudc vao dién tré can
do: né I&n hon hodc bdng UNoMm khi R = UNom / 1 mA, va thdp hon néu nguoc lai. Thiét bi do dién ap va dong dién hién cé gitra
hai d4u cuc ndivasuyragiatriccaR=V/I.

VA N

/I:1m

UNF - --

\ &Y
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Dau cwc ndi mau dé 1a diém tham chiéu cho dién ap.

4.9.2. KET NOI

A Cac phép do cach dién phai dwoc thue hién khi tat ngudn.

Két néi may can kiém tra véi thiét bi. C6 mot sé tiy chon cho viéc nay.
4.9.2.1. Po cach dién trén cac dau cwc ndi bén ngoai

m Chon két néi Dau cwe néi bén ngoai .

m  Két ndi day dan an toan gitra dau cwc ndi CACH BPIEN mau den cuia thiét bi va dau cwc ndi N va tit ca cac pha clia may dwoc
két ndi v&i nhau.

m  Két ndi day dan an toan khac gitra dau cwe néi CACH BPIEN mau dd cua thiét bi va khung ctia may.

Hinh 32



4.9.2.2. Phép do qua 6 cdm kiém tra

e ®
m Chon két ndi © cam kiém tra

m  Két ndi phich cdm ngudn clia may véi O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET) cua thiét bi. Phép do sé dwoc thuc hién gitra L
va N duwoc két ndi véi nhau va PE.

Hinh 33
4.9.3. CAU HINH PHEP PO
Man hinh sau day dwoc hién thi:
W 0% 2022-06-28 14:
Cac dau vao cach dién bén ngoai . )
/ Dién ap hién cé trén cac dau cwc noi.
Ddng hd dém gid
u -V Una 0.0V 00.00
‘\ . n P ST .
| I A Fu 0.0 Hz . Tiéu chi dé dirng phép do.

Rucn 99.99 MQ Riow 0.100 MQ
Unom 100 V Duration 00:15

¥ B B
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Céc thdng sb nam trong hinh chir nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra dbi ching.
Théng tin chi m& 1& mot phan cla ché dd chi tiét. Bé xéa ching khéi man hinh, nhan . va man hinh sé& chuyén sang ché do
don gian

m  RHIGH = gia tri I&n nhat cla dién tré cach dién. Ban ciing cé thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gié tri I&n nhat hodc

TAT dé dat gioi han trén. Néu phép do la cao hon RHIGH, né sé duoc théng béo la khéng hop 1é.

RLow = gia tri nhd nhét cla dién tré cach dién. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri I&n nhat hodc

TAT dé khong dét gidi han dwdi. Néu phép do 14 thdp hon RLow, né sé dwoc thdng béo 1a khong hop 16.

m UNOM = gid tri cla dién ap kiém tra: 100 V, 250 V, 500 V hodc 1.000 V. Viéc lwa chon dién ap kiém tra phu thudc vao gia tri
clia dién ap ngudn clia mang ma may duoc két néi vao.

m Tiéu chi dirng: Phép do dirng theo céach tht cong hodc khi két thic & khodng thei gian xac dinh trwéc.



Ban ciing c6 thé thyc hién lwa chon nay bang cach nhan biéu twong .

n phép do sé& kéo dai trong thoi gian can thiét dé né cé thé hoan thanh.
] phép do sé kéo dai trong th&i gian ban da lap trinh.
. thoi lwong do sé duoc thue hién tha céng. Ban bt dau va dirng né bang cach nhan nut Bat dau / Dirng.

m  Thoi lweng (Duration): khodng thoi gian clia phép do tinh béng giay trong trwong hop phép do co khoang thoi gian dadwoc
lap trinh. Ban ciing c6 thé chon MIN cho thai gian tdi thiéu, MAX cho thoi gian téi da.

2 X

4 5 6 MAX

1 2 3 MIN

0 . 000 OFF M
Hinh 35

4.9.4. THYC HIEN PHEP PO CACH DPIEN

Truéc khi bat dau do, hay dadm bao ring dién ap UINI bang 0. Néu dién ap 16n hon 90 V xuét hién trén cac dau cwe ndi, thiét bi
sé& bao hiéu diéu nay va chan phép do.

Ban chi c6 thé nhan nat Bat dau / Dirng khi né cé mau xanh Ia.
Ngay sau khi dién ap kiém tra dwoc tao ra, chi bao ‘& sé sang lén.

Nhén nut Bat dau / Divng dé bat dau do va gitr nhan nat nay cho dén khi né chuy&n sang mau dé, sau d6 ban cé thé nha nut ra.
Khi két thiic phép do, n6 sé tat.

o [ sTART
STOP

Néu ban da chon ché dd thd céng, hay doi cho dén khi phép do &n dinh rdi nhan lai nut Bat dau / Dirngdé dirng lai.

Trong qué trinh do, ddng hddém gi® sé cho biét thdi gian da troi qua.



4.9.5. DOC KET QUA
4.9.5.1. Vi du vé phép do v&i dién ap kiém tra 1a 500 V va & ché dé nang cao

P — | Két qué phép do.

Céc dau vao cach dign bén ngoai 0|
R 50-50 MQ D // Phép do hop 1é vi n6 nam trong khoang
¥ 00:15—— Thoi lwong do.

RLow va RHIGH.
| 10.89 pA %\ Dién ap kiém tra.

——— Dong dién do.

Ry 30.00 GQ Rigw 0.500 MQ
U 500 V Duration 00:15

¥ E BB
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4.9.5.2. Vi du vé phép do véi dién ap thir nghiém 1000 V va & ché doé binh thwong

Két qua phép do.

/
Céac dau vao cach dién bén ngoai /@
R 1 003 MQ x _|—— Phép dokhong hop € vi < RLow.

Th&i lwong tha cong.
|~ ong 9

U 1092 V

| 1.088 mA

—— Dién ap kiém tra.

RN 30.00 GQ 2.000 MQ
Whapr 1000 V

[ Dong dién do.

B E BB

Hinh 37

=

Ban c6 thé lwu két qua do bang cach nhan .

Néu ban da két n6i may in véi thiét bi, ban cling cé thé in mét nhan bang cach nhan phim g

D& thuc hién phép do mdi, nhan nut Bat dau / Dipng. N6 chuyén sang mau xanh Ia.

Trudce khi ngét két ndi cac day dan hodc bat dau mot phép do khac, hay doi mot vai gidy dé thiét bj giai phdng ra khdi may

[ ]
1 dang dwoc ther nghiém.

Néu tai co dién dung cao, ban cé thé thay dién ap U giam dan. Khi né gidm xubng dwéi 25 V, U nhan gia tri cla dién &p kiém tra.

4.9.6. CHi BAO LOI

L&i phd bién nhat trong trudng hop ctia phép do cach dién 1a sy cédién &p trén cac dau cuc néi. Néu né cao hon 90 V, phép do
cach dién khong dwgc phép thic hién. Loai bodién ap va lap lai phép do.



4.10. KIEM TRADIEN MOI

Kiém tradién moi gitra hai phan dan dién gidp kiém tra do bén dién méi. N6 dam béo rang trong truong hop xay ra sw 6 trén mang
dién, vi du dién ap tang dot bién do sét, hai bo phan dan dién sé van dwoc cach dién va khéng gay ra doan mach.

Kiém tra thwong duoc thuc hién gitra 2 cudn day clia may bién &p, gitra nguon capdién va khung cia may dién hodc trén cac
nguon cap cla bang dién.

Phép do nay la nguy hiém. Néu cac lwu y vé& bién phap phong ngtra khi st dung khéng dwoc tuan thd, né co thé gay ra
dién giat.

& D& dam bao an toan, may dwoc kiém tra phai dwoc danh dau.

1| Kiém tra co thé pha hay thiét bj trong trudng hop co 16i.

Co thé co 2 loaikiém tra dién moi:
= kiém tradién moi dién ap c6 dinh
m kiém tradién moi dién ap bién ddi.

Sy khac biét clia ching nam & dang dién ap duoc tao ra. DGi voi kiém tra dién moi dién ap bién dbi, ban c6 thé chon d6 déc cia
dién ap tang va do doc cta dién ap giam. Trong khi & ché dé co dinh, cac do doc nay la co dinh.

03

Nhan biéu twong Kiém tra may sau do la Dién moéi dién ap co dinh hoac Dién moi dién ap bien doi .

4.10.1. KET NOI

A Kiém tra dién méi phai dwoc thuc hién khi tt ngudn.

m K&t ndi sting dién &p cao mau xanh dwong véi dau cwe néi PIEN MOI HV (HV DIELETRIC) cua thiét bi va dat diu cia né vao
d&u cuc ndi N va tat ca cac pha clia may dwoc két ndi véi nhau.
m K&t ndi siing dién &p cao mau dé véi dau cuc ndi DIEN MOI HV (HV DIELETRIC) cua thiét bj va trén khung ctia may.

Hinh 38



Trong trwdng hop may bién ap, d&t mdi sting cao ap trén mét cudn day ciia may bién ap.

Hinh 39

Trong qua trinh do, ban sé phai nhérj nat kich hoat clia 2 stingdé nha cac dau clia chung ra. Vi vay, ban sé khong con ranh tay
dé& nhan nut Bat dau / Dirng trén thiét bj.

Sau do két néi day mau den cla siing mau dé véi dau néi mau xanh la 67/ cua thiét bj. Bang cach nay, phép do sé
dwoc kich hoat khi ban nhan vao nut kich hoat. Nut Bat dau / Dtrng sé khong hoat déng.

D& mé khda kich hoat clia sung dién ap cao, hdy nhan xubng.

Hinh 40



4.10.2. CAU HINH PHEP PO
4.10.2.1. Pién méi c6 dién ap cé dinh

Man hinh sau day dwoc hién thi:

Xuét hién ban dap hosc didu khién thdng
qua kich hoat sing mau da.

L i
0%

Dién ap don dién méi

| — A

200 mA lLow

400V Duration

T m >

U -V Ui -V
[ IMAX - A F\N\ 50.0 Hz

00:00

/ Dién ap hién c6 trén cac dau cuwc ndi.
| _— Dbng h6 dém gior

Trinh kiém tra dong ctra khdng hoat dong.
- Xem§4.10.3.

Hinh 41

Cac thong sé ndm trong hinh chir nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra déi ching.

Théng tin chi mé 1a mét phan clia ché do chi tiét. D& xéa chung khdi man hinh, nhan . va man hinh sé& chuyén sang ché do

don gian

m IHIGH = gia tri I6n nhét cta dong dién dién moéi. Ban cting c6 thé chon MIN cho gia tri nhd nhéat, MAX cho gia tri I6n nhéat hoac
TAT dé dat gi¢i han trén. Néu phép do cao hon IHIGH, n6 sé bi théng bao la khdong hop €.
m |Low = gia tri nhd nhét clia dong dién dién méi. Ban cling co thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri I6n nhat hoac
TAT dé khong d&t gidi han dudi. Néu phép do nhd hon ILow, né sé bi thong bao 1a khéng hop 1&.
m UNOM = gid trj dién ap kiém tra: tr 40 dén 3.000 V dbi véi CA 6161 va 5.350 V dbi véi CA 6163.
m  Thoi lwgng (Duration): khodng théi gian clia phép QO tinh bang giay trong trwc‘yr)g hop phép do cé khodng thoi gian daduwoc
lap trinh. Ban cling c6 thé chon MIN cho thdi gian téi thiéu, MAX cho thdi gian tdi da. N6 c6 thé dao déng tir 1 dén 180 giay.

bién ap sé nhw dwdng cong sau:

UNoMm |- ----

2s

TresT

Hinh 42



4.10.2.2. Dién méi c6 dobién déi
Man hinh sau day dwoc hién thi:

Xuét hién ban dap hodc diéu khién théng
qua kich hoat sting mau da.

L [
PE 0%

D6 bién dai dién moi

/ Dién ap hién c6 trén cac dau cwe ndi.

| — bong ho dém gio

u —V Ui

[ haax A Fin / Trinh kiém tra déng cra khéng hoat déng.

Ustart 500 vV Trave-up
Unom 1000 V Trest

lhign 200 mA Tramp-nowN
lLow 0.0 mA

Hinh 43
Cac théng sb nam trong hinh chi¥ nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra ddi chung.
Théng tin chi m& 1& mot phan cla ché dd chi tiét. D& xéa ching khéi man hinh, nhan . va man hinh sé& chuyén sang ché do
don gian

m USTART = gid tri clia dién ap ma tir do dién ap bét dau bién ddi tang. N6 phai nhé hon UNom. Ban ciing ¢6 thé chon MIN cho
gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri Ién nh4t hodc TAT.

V()
A

UNOM |- = = = = = =

USTART |- =

> t(s)

TRAMP-DOWN

TTeEST

1
1
1
1
1
1
1
T

TRAMP-UP |

1

Hinh 44

= UNOM = gi4 trj dién ap kiém tra: t 40 dén 3.750 V ddi véi CA 6161 va 5.350 V dbi véi CA 6163.

m TRAMP-UP = khodng thoi gian tang dién ap gitra USTART va youname. N6 c6 thé dao dong tir 1 dén 60 giay.

m TTEST = thoi gian trong d6 dién ap UNoM dwoc ap dung N6 c6 thé ndm trong khoang tir 1 dén 180 giay.

m TRAMP-DOWN = khodng thdi gian dién ap roi vao gitka UNOM va 0. N6 c6 thé dao dong tir 1 dén 60 giay.

m [HIGH = gia tri I&n nhat clia dong dién dién méi. Ban cling c¢6 thé chon MIN cho gia tri nhd nhat, MAX cho gi tri Ién nhat hoac
TAT dé dat gioi han trén. Néu phép do cao hon IHIGH, nd sé bi théng béo 1a khéng hop lé.

m ILow = gid tri nhd nhét clia dong dién dién mai. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gia tri nhd nhat, MAX cho gié tri I&n nhét hodc
TAT dé khong dat gi¢i han dwéi. Néu phép do nhé hon ILow, né sé bj théng béo la khdong hop €.



4.10.3. TRINH KIEM TRA DONG CUA,
Theo méc dinh, trinh kiém tra dén? clra bi tat. Dé kich hoat no, héi lam theo quy trinh sau:

m  Chuyén dén man hinh chinh rdi vao hd so ngwdi dung

B profile_001

225
[ .= Céc kiém tra don lé

=1 Tép lénh tu déng

¥ B3 £ E

Hinh 45
m Chon hd so Quan tri vién. Thiét bi yéu cu ban nhap mat khau: adminf1 234. Mat khau co phan biét chi hoa va chi thweng!

m Sau do6 chuyén dén menu c4u hinh , rdi vao cai dit chung
m Ban c6 thé kich hoat chirc ndng kiém tra cira va thay d6i mat khdu cho kiém tra dién mai

.
0%

Lann bao \_J

ppsig AL |

- Céng tac clra dién .
moi -
Mat khau dién mai hv@1234
Hinh 46

m Sau do quay lai hd so ngudi ding cta ban.



Khi ban vao kiém tra dién moi, bo kiém tra ctra dang hoat dong.

[ IMAX - A FINI 50.0 Hz

Hinh 47

m Cam bo kiém tra clra vao dau noi @% mau xanh dwong.
Néu ctra khong déng khi ban bat dau kiém tra, thiét bi sé théng bao cho ban va kiém tra 1a khong thé thwc hién:

& P4 kich hoat céng tdc mé clra.

Hinh 48



4.10.4. THU'C HIEN KIEM TRABIEN MOI

Trwdc khi bat dau do, hady dam béo rang dién ap UiNi bang 0. Néu dién &p Ion hon 90 V xuét hién trén cac dau cyc ndi, thiét bi
sé bao hiéu dieu nay va chan phép do.

A Trong qué trinh kiém tra dién méi, ca hai tay phai d&t trén sung dién ap cao.

Ban chi co thé bat dau phép do bang cach nhén vao co kich hoat cla sting mau d, khi nut Bat dau / Dirng co mau xanh 1a. Tiép
tuc nhan cho dén khi nat Bat dau / Dirng chuyén sang mau do,

Déi v&i phép do dau tién, thiét bi s& yéu ciu ban nhap mat khau:

[ 0% 2022-06-30 10:32

)
Xin vui long

nhap mat
khau

i
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Nhén M rai nhap hv@1234 hoac méat khau ban da d&t (xem § 4.10.3). Mat khdu c6 phan biét chir hoa va chiy thuwong!
Nhan lai kich hoat dé bat d&u phép do.

Ngay sau khi dién ap kiém tra dworc tao ra, chi bao ‘A sé sang lén.

Trong qua trinh do, ddng hddém gi® sé cho biét thoi gian da tréi qua. Khi phép do hoan tat, nut Bat dau / Dirng sé tét.

— 5 [ START
STOP

—_—

Ban co thé théy gi tri dién ap tang dan, 6n dinh, va sau do gidm dan vé 0, theo duong cong cla dién ap dién méi ¢ dinh hoac
dién ap dién mdi bién doi.



4.10.5. POC KET QUA

4.10.5.1. Vi du déi v&i kiém tra dién méi dién ap c6 dinh véi dién ap 1000 V

Bién ap don dién méi

g

0.9 mA

M/

¥ E B

N 00:14

P Két qua phép do.

| _— Phép do hop 1& vi nam gilra [LOW va IHIGH.

bién ap.

1004 vV e
0.9 mA Eii

500 H=

Gié trj I&n nhét cla | trong qua trinh do.

IHIGH

Uniom

low

Duration

Hinh 50

4.10.5.2. Vi du vé kiém tra dién moi dién ap cé dinh véi dién ap 400 V dirng lai trwée khi két thic khoang thoi gian dworc lap trinh

Bién ap don dién méi

0.4 mA

O-

LA m Y

UIMI

404 V

v ¥ 00:05

| Két qua phép do.

| Phép dokh@ng hop 1€ vi né bj gian doan
trwdc khi két thuc khoadng théi gian dwoc
1&p trinh.

0.4 mA

Fini

lhigh

Uniom

50.0 Hz

low

Duration

bién ap.
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4.10.5.3. Vi du cho kiém tra dién méi bién déi véi dién ap 1000 V

- - Két qua phép do.

Do bién d6i dienmoi | Bres 4o hop 16 vl i aitra Low va |
(o) GH.
I 0 0 «// ép do hop 18 vi ndm gitva ILOW va IHIGH

¥ 0025 bién ap.

U 1005 V =) =V

i Ivax 0.9 mA i 56-8H= Gié trj I&n nhét cla | trong qua trinh do.

Ustart Trame-up

Uniom Trest

lhigH Tramp-DowN

3 £ B B

lLow
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Ban co thé luu két qua do béng cach nhan .

Néu ban da két néi may in vai thiét bi, ban cling c6 thé in mét nhan bang cach nhan phim g

D& thuc hién mét phép do méi, hay nhan vao nut kich hoat. Nut Bat dau / Dirng lai chuyén thanh mau xanh 4.

4.10.6. CHi BAO LOI
L&i phd bién nhét d;‘)i VG kiém tra dién moi la sy co mat clia dién ap trén cac dau cwe ndi. Néu dién ap trén 25 V dwoc phat hién
va ban nhan nut Bat dau / Dirng, thiét bi s& hién thj thong bao 15i.

Trong trwdng hop nay, phép do khong thé thuc hién dwoc. Loai bédién ap va 13p lai phép do.



4.11. KIEM TRA VI SAI (RCD)

Thiét bi c6 thé thwc hién ba loai kiém tra trén RCD:
m kiém tra khdng ngat.

m  kiém tra c6 ngét & ché do xung,

m  kiém tra c6 ngét & ché do bién dbi.

Kiém tra khong ngat s& kiém tra rang bo vi sai khong ngét & dong dién 0,5 la. Dé kiém tra nay cé hiéu lwc, dong dién ro ri phai
khong dang ké so v&i 0,5 Ian va dé’thu’c hién didu nay, tAt ca cac tai dwoc két néi voi hé thdng 1&p dat dwoc béo vé bang bo vi sai
dang duwoc kiém tra phai dwoc ngat két néi.

Kiém tra ché do xung duoc st dung dé xac dinh thdi gian ngét bo vi sai.

Kiém tra ché do bién ddidwoc st dung dé xac dinh gia tri chinh xac ctia dong dién ngat b vi sai.

, hoac RCD xung , hoac RCD bien doi .

c°h
Nhan biéu twong Kiém tra may rdi nh&n RCD khéng ngét st

4.11.1. MO TA NGUYEN TAC bO

Déi v&i mbi loai trong ba loai kiém tra, thiét bi bat dau béng cach kiém tra xem kiém tra b vi sai c6 thé dwoc thwe hién ma khong
anh huwéng dén an toan clia ngudi diing hay khéng, vi du nhu tinh trang dién ap 16i, UL, khéng vwot qua 25 V hodc 50 V tuy thude
vé& nhirng théng sé ngwdi ding da chon.

Thiét bi tao ra mét dong dién nhé (12 mA) gitra L va PE dé c6 thé do ZL-PE = Zs.

Sau d6 né tinh toan Uf = Zs x Isn (or Zs x IFACTOR X Ian tily thudc vao cdu hinh clia kidm tra dwoc yéu ciu) sé la dién ap 16n nhét
duwoc tao ra trong qua trinh kiém tra. Néu dién ap nay cao hon Ul, thiét bj sé khéng thwe hién kiém tra.

Khi phan dau tién ctia phép do da dwoc thuc hién, thiét bi chuyén sang phan thi hai, tiy thudc vao loai kiém tra.

m  D6i v&i kidm tra khong ngét, thiét bi tao ra dong dién 0,5 law trong mot hodc hai gidy, tly thudc vao nhirng thdng sé ma ngudi
diing d3 lap trinh. Théng thudng, bd vi sai s& khéng ngét.

m  D6i voi kiém tra ché do xung, thiét bi tao ra dong dién hinh sin & tan s& ngudn vé&i bién dd IFACTOR x la gitra dau cwe néi L
va PE. N6 do thoi gian can thiét dé b vi sai ngat mach. Thoi gian nay phai nhé hon thoi gian ma phu thuée vao loai vi sai
(xem § 8.2.5).

m  D6i v&i kiém tra ché do bién ddi, thiét bi tao ra dong dién hinh sin co bién d6 tang dan, theo tirng giai doan, t&r 0,3 dén 1,06
Ian gitra cac dau cuc ndi L va PE dbi voivi sai loai AC hodc A va tir 0,2 dén 2,2 . dbi véi vi sai loai B. Khi bo vi sai ngat mach,
thiét bi sé& hién thi gia tri chinh xac clia dong dién ngét cling nhw thdi gian ngat mach. Thoi gian nay 1a chi dinh va cé thé khac
v&i thoi gian ngat & ché dd xung, né gan véi thue t& van hanh hon.

4.11.2. KET NOI

N&u L va N bi ddo nguoc, thiét bi s& bao cao didu d6 Bk " nhung phép do van cé thé thuc hién. Néu L va PE bi dao
nguoc Wi phép do khong thé thuc hién dwoc. Néu N va PE bj ddo nguoc, thiét bi khang thé phat hién ra né nhung
vi sai s& ngét ngay sau khi phép do bat dau.

°
) §

Cén than dé khong két néi ngudn dién cla thiét bi véi mach can kiém tra. Néu khong, khi ngét thiét bi sé tat.

pio




4.11.2.1. V&i day ba chan - phich cadm Schuko

m K&t ndi phich cdm ba chan véi cac dau ndi L, N, PE cla thiét bi. o
m Két ndi phich c&m Schuko véi 6 cdm dwoc bao vé bdi bd ngat mach dé kiém tra.

Hinh 53

4.11.2.2. V&i day ba chan - 3 day an toan

Két néi phich cdm ba chan véi cac dau ndi L, N, PE cua thiét bi.

Két néi day dan mau dé véi moét trong cac pha cla hé théng 1p dét dwoc bao vé béi bo vi sai can kiém tra.
Néi day dan mau xanh dwong véi day trung tinh ctia hé thdng I&p dat dwoc bao vé béi bo vi sai can kiém tra.
Cam day mau xanh la vao PE hé théng |&p dat.

L1 '
L1
T ets
N ZN Amm
PE
|
Hinh 54



4.11.2.3. Lap rap cudi ngudn dau ngudn

Két ndi nay dwoc st dung dé kiém tra mét vi sai ndm & cudi ngudn ctia mét vi sai khac ¢d dong dién danh dinh nhé hon.
m K&t ndi phich c&m ba chan véi cac dau ndi L, N, PE cla thiét bi.

m  N6i day dan d6 véi mot trong cac pha clia hé théng I18p dat trwde khi kiém tra vi sai.

m K&t ndi day d&n mau xanh dwong va day dan mau xanh l& véi trung tinh clia hé théng 1&p dat sau khi kiém tra vi sai.

30mA

RCD

300mA

RCD
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4.11.2.4. Lap rap cudi ngudn dau ngudngiira cac pha

m K&t ndi phich cdm ba chan véi cac dau ndi L, N, PE cla thiét bi.

= Noi day dan d6 véi mét trong cac pha clia hé thong 1ap dat truéie khi kiém tra vi sai. ’

m Nb&i day d&dn mau xanh lam va day dan mau xanh la cay véi mot giai doan I&p dat khac sau khi kiém tra vi sai.

RCD

Hinh 56



4.11.3. CAU HINH PHEP PO
4.11.3.1. RCD khéng ngat

Uwe 06V

k& 0% |

RCD khoéng ngét / bién ap hién co6 trén cac dau cuc noi.

Tan sb cla dién ap nay.
| 2N ap nay.

Uln 2434V

2435V
[ ULpe 3.5 Dang séng tin hiéu.

/

Duration 1000 ms
Time Delay (€]
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Cac théng sd ndm trong hinh chi¥ nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra ddi chung.

UL = dién ap 16i: 25, 50 hodc 65 V. Pay la dién ap Ién nhat ma kiém tra vi phan c6 thé tao ra.
Dién ap 50 V 14 dién ap tiéu chuan (méc dinh).

Dién ap 25 V dwoc st dung dé do trong moéi trieerng dm wot.

Dién ap 65 V 14 dién ap méc dinh & mot sé quéc gia (vi du nhw Ao).

m Thoigian tré = G hoac S.
G: vi sai kiéu chung, khong co do tré gitva hai lan kiém tra.
S: vi sai kiéu chon loc.
1| Khithe nghiém vi sai loai S, can doi 30 gidy gitra hai 1an kiém tra cho thoi gian né danh dé khir cuec.
m Loaivisai =AC, Ahoac B.
RCD loai AC: ngét do 16i AC.
RCD loai A: ngat bd sung trén céac 16i chi cé cac ntra chu ky dwong hodc am.
RCD loai B: ngat b sung do 16i lién tuc.
[ T IYY: dbng’dién hoat d6ng dwoc chi dinh cta bo vi sai can kiém tra: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA hodc
Ivar (6 dén 1000 mA).
m lw-var: gid tri clia Iy khi ban chon Ivar. Ban cé thé diéu chinh né chinh xac trong khoang tir 6 mA dén gia tri Ién nhat dwoc
dwa ra trong bang duéi day.
m |FORM = dang soéng tin hiéu:
tin hiéu bat d4u bang mot niva chu ky dwong (vi sai loai AC, A va B).
tin hiéu bat ddu bang mét ntra chu ky am (vi sailoai AC, A va B).
tin hiéu chi dwoc hinh thanh tlr cac nira chu ky dwong (vi sai loai A va B).
b tin hiéu chi dwgc hinh thanh tlr cac nira chu ky am (vi sai loai A va B).
tin hiéu lién tuc dwong (vi sai loai B).
tin hiéu lién tuc am (vi sai loai B).
m  Thoi lwgng (Duration): Thoi lwong ap dung tin hiéu 1000 hoac 2000 ms.
1| D& kiém tra sw phu hop clia bd vi sai loai A va B, kiém tra c6 ngt phai duoc thwe hién & ca hai cuc.




Loai RCD IFACTOR Iform lan (mA) Idn-var
0,5 I 10, 30, 100, 300, 500, 1,000 [6; 1.000]
Ian 10, 30, 100, 300, 500, 1,000 [6; 1.000]
AC

2 I 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]

5 L 10, 30, 100, 300 [6; 300]
0,5 I 10, 30, 100, 300, 500, 1,000 [6; 1.000]
Ian 10, 30, 100, 300, 500, 1,000 [6; 1.000]

A 2 I 10, 30, 100, 300, 500 [6: 500]
10, 30, 100, 300 [6; 300]
5 Ian

10, 30, 100 [6; 100]

0,5 I == 10, 30, 100, 300, 500, 1,000 [6; 1.000]

2 I g% 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]

4 I == 10, 30, 100, 300 [6; 300]

B
10, 30, 100, 300 [6; 300]
5 Ian
10, 30, 100 [6; 100]
10 I - 10, 30, 100 [6; 100]

Béng 1

Théng tin chir m& [a mot phan clia ché d chi tiét. D& x6a ching khdi man hinh, nhan . va man hinh sé chuyén sang ché do

don gian

4.11.3.2. RCD xung

0%

3 £ B B

Xung RCD
Ttrip -8
UL 243.2V 5 50.0 Hz
ULpe 2433V U -V
Un.pe 06V

B U,
100 mA

Time Delay

on \

| Dién ap hién c6 trén cac dau cuwc nbi.
Tan sb cla dién ap nay.

/
Dang song tin hiéu.

| _— V¢ g g :

| __— IFACTOR.
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Céc thdng sb nam trong hinh chir nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra dbi ching.



Ngoai cac cai dat trwdc do:
IFACTOR = hé s6 nhan cla Iw: 0,5, 1, 2, 4, 5 hodc 10. Céc gia tri c¢6 thé phu thudc vao dang séng cua tin hiéu, gia tri ctia I va
loai vi sai (xem bang trén).

4.11.3.3. RCD bién dbi

D6 bién di RCD bién ap hién coé trén cac dau cwc noi.

Tan sb cua dién ap nay.
Itrip -— A / /
Thip --S Un.pe 06V /
! U.n 2438V - 50.0 Hz )
|__— Dang song tin hiéu.
ULpe 2440V Ur -V m—

U
Time Delay

300 mA

¥ B B B

Hinh 59

Cac théng sb nam trong hinh chi nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra ddi ching.

4.11.4. THYC HIEN MOT KIEM TRA VI SAI

Thiét bi kiém tra gia tri clia dién ap trudc khi bat dau phép do. Néu dién ap khong ding, nit Bét dau / Divng nhép nhay mau dé
va ban khong thé bat dau thwc hién kiém tra. Khac phuc sw cb dé nat Bat dau / Dirvng huyén sang mau xanh la.

Nh&n nut Bat dau / Dirng. N6 chuyén sang mau dd trong subt thoi gian kiém tra va sau dé sé tét.

START
STOP

Trong kiém tra RCD bién dbi, ban c6 thé thdy dong dién tang Ién.

4.11.5. POC KET QUA

4.11.5.1. Vi du déi v&i kiém tra RCD khéng ngat, véi bo ngat mach 300 mA, loai AC, tin hiéu

RCD khéng ngét
| __— PhépdohopléUf<25V.

| Dién ap (khdng ngat)

¥ £ B B

Uin
ULre

UN-PE

2404V
2416V
1.3V

Duration

Time Delay

1000 ms
(€]
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4.11.5.2. Vi du vé kiém tra RCD xung, v&i bd ngat mach 30 mA, loai B, tin hiéu

¥ £ B B

Xung RCD
Trip 578 ms @ |V
Un 2406 V
U re 2418V
Un.pe 1.3V

30 mA Time Delay

|~ Kétqua phép do.
|_—— Phép do hop I€ vi Ttrip < 200 ms.

| Dién ap trudc khi kiém tra.
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4.11.5.3. Vi du cho kiém tra RCD bién déi, v&i bd ngat mach 100 mA, loai A, tin higéu

£ B B

Do bién d6i RCD

77.3 mA

Tuip
UL

ULre

155.4 ms ——m

2409V

50.0 Hz

2420V

U

100 mA Time Delay

|~ Kétqua phép do.

| _— Phép do hop 1€ vi Itrip < 1,06 Ian.

| Thoi gian ngét.

[~

Dién ap trwéce khi kiém tra.

Ban c6 thé lwu két qua do bang cach nhan .

Hinh 62

=

Néu ban da két néi may in vai thiét bi, ban cling c6 thé in mét nhan bang cach nhan phim g

D& thuc hién mot phép do méi, dat lai vi sai d& bi ngét va nhan nat Bat dau / Dirng. N6 chuy&n sang mau xanh la.



4.11.6. CHi BAO LOI

Céc 16i phd bién nhat trong kiém tra vi sai la:

m L&i két néi: nut Bat dau / Dirng nh&p nhay mau dé. Hay diéu chinh két néi. Néu can, hay st dung day dan ba chan - 3 day
dan an toan thay vi day dan ba chan - phich cdm Schuko.

m Khéng cé dién ap trén cac dau cwe ndi: nit Bat dau / Dirng nh&p nhay mau dd. Kiém tra két ndi va ddng thoi kiém tra xem bod
ngét mach da dwoc trang bj ding cach hay chua.

m B vi sai ngat khi n6 1& ra khong nén ngét. Dong dién ro ri cé 18 qua cao. Trwdc tién, ngat két ndi tat ca cac tai khéi mang ma
ban dang thwc hién kiém tra. Sau d6 thuwc hién mot kiém tra mai. Néu sy cb van tiép dién, bo vi sai s& dwoc thong bao 1a bi 16i.

m BO vi sai khong bi ngat trong qua trinh kiém tra. Tuy nhién, d& dadm bao an toan cho ngwdi st dung, bd vi sai phai ngét trong
mot khodng théi gian xac dinh, tuy thudc vao loai vi sai.
Kiém tra hé thdng day cua vi sai.
DPao ngwoc N va PE va I&p lai kiém tra.
Néu van khéng duorc, vi sai sé& dwoc théng bao la bi 16i va phai dwoc thay thé.



4.12. PO TRO KHANG VONG LAP (Zs)

Trong hé thong 1ap dat kiéu TN hodc TT, phép do tré khang vong Ip duoc st dung dé tinh toan dong ngan mach va dé xac dinh
kich thwdc cac bién phap bao vé clia hé thong lap dat (cau chi hoac bd vi sai), dac biét la vé kha nang ngat mach.

Trong hé thong Iap dat kleu TT, phép do tr& khang vong I&p giup dé dang xac dinh gia tri clia dién tré dat ma khong can phai cadm
coc hodc ngét ngudn cap dién cho hé théng I&p dat. Két qua thu dwoc, Zs, 1a tré khang vong lap cla hé théng lap dat gitra cac
day dan L va PE. N6 hau nhw khéng cao hon dién tré dét.
Biét gia tri nay va gia tri cGa dién ap tiép xuc (Ul), thi c6 thé chon dong dién hoat déng vi sai danh dinh ctia bd vi sai: lav< Ul / Zs.
Khéng thé thuc hién phép do nay trong hé thong Iap dat kiéu IT do tré khang ndi dét cao clia may bién ap cung cap nguon dién,
hoadc tham chi la do sy cach ly hoan toan ctia né véi dat.

o8
Nhén bidu twgng Kiém tra may sau d6 nhan Tré khang vong lap .

4.12.1. MO TA NGUYEN TAC PO

Do6i voi phép do dong dién thap (Khéng ngat)
Thiét bi h&p thu dong dién gira cac dau cwe ndi L va N. Sau d6 do dién &p gilra cac cuc nay va suy ra ZL-N = Zi.
Sau do6, n6 do dién ap gitra N va PE va suy ra Zn.

Sau d6, né dwa mot dong dién 12 mA vao gitra cac dau cwe ndi N va PE. Dong dién thap nay ngan can hoat dong ngét ctia cac
vi sai ¢6 dong dién danh dinh 1&6n hon hodc bdng 30 mA. Phép do thr ba nay gitip xac dinh ZN-PE.

Sau dé, thiét bi sé tinh toan dién tr& vong 18p Zs = ZL-PE = ZL + ZPE = (ZL-N - ZN) + (ZN-PE - ZN), va dong dién ngén mach |k =
UL-PE / Zs.

Gié tri cla Ik dwoc str dung dé kiém tra kich thwéc chinh xac clia cac bién phap bao vé hé thdng cai dat (ciu chi hodc vi sai).
D6i véi phép do dong dién cao (cé ngat):

Dé& c6 d6 chinh xac tét hon, cé thé do Zs véi dong dién cao (Ché dd ngét), nhung phép do nay cé thé 1am ngét bo vi sai clia hé
thdng 1&p dat. Thiét bi hdp thu dong dién cao gitra cac dau cwe ndi L va PE va do dién ap gitva cac cwe nay. N6 suy ra ZL-PE = Zs.

4.12.2. KET NOI

Néu L va N ddo nguwoc L , thiét bi s& bao didu d6 nhung van cé thé thwe hién dwoc phép do. Néu L va PE bj ddo

nguwoc b , phép do khéng thé thyc hién dwoc. Néu N va PE bi ddo nguwoc, thiét bi khong thé phat hién ra né nhwng
vi sai s& ngat ngay sau khi phép do bat dau.

°
) §

4.12.2.1. V¢&i day ba chan - 3 day an toan

Két néi phich cdm ba chan véi cac dau ndi L, N, PE cua thiét bi.

Két néi day dan mau d6 véi mot trong cac pha cliia hé théng lapdat.

Két néi day dan mau xanh dwong véi day trung tinh ctia hé thdng lapdat.
Cam day mau xanh la vao PE hé théng |1&p dat.



4.12.2.2. C6 day ba chan - phich cdm Schuko

Hinh 63

= Két ndi phich cdm ba chan véi cac dau ndi L, N, PE cla thiét bi.
m K&t ndi phich c&m Schuko v&i 6 cdm trén mach can kiém tra.

4.12.3. CAU HINH PHEP PO

Man hinh sau day duoc hién thi:

Hinh 64

L
NPE 0%|

Trd khang vong lap

2022-06-30 15:38

Zs — 0

Ik - A
[ Rs =10 Unni
=1 FiLre

Limit

Zs.HiGH

Uo

LA m Y

2401V
50.0 Hz

RiLean
Ru..ean

Ree.ean

Dién ap hién c6 trén cac dau cuwe ndi.

/

| Loai kiém tra: c6 ngét hodc khong ngét

Hinh 65



Cac thong sd ndm trong hinh chi nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra ddi chung.

Gi&i han = Ik, Zs, Isc hodc TAT. Bé chon liéu phép do sé& dwoc xac nhan béi |k, Zs, Isc hay khéng cé gia tri ndo trong s ba
gia tri nay.

Ik-HIGH = gia tri I6n nhét clia dong ngan mach. Ban cling c6 thé chon MIN cho gi tri nhd nhat, MAX cho gia tri I6n nhét hoac
TAT dé dat gidi han trén. Néu gia tri ctia Ik cao hon Ik-HIGH, phép do sé bj théng bao 1a khéng hop 1&.

Zs-HIGH = gia trj I6n nhét cla tr& khang vong Iap. Ban cting c6 thé chon MIN cho gia tri nhé nhét, MAX cho gia tri I6n nhéat
hoac TAT dé dat gi¢i han trén. Néu gia tri phép do cao hon Zs-HIGH, n6 sé bi thong bao la khdng hop €.

Isp-HlGH = gié, trj ti da cla dong dién duoc hé tro. Gia tri nay dwoc xac dinh béi cac gia tri ctia Do tré cau chi, Loai cau chi,
Cau chi In. Néu gia tri cla Isc cao hon Isc-HIGH, phép do sé bj thong bao la khéng hop 1€.

Do tré cau chi = Thoi gian ngat mong mudn clia cau chi: 35 mili giay, 0,1 gidy, 0,2 giay, 0,4 gidy hodc 5 giay.

Loai cau chi: LS-B, LS-C, LS-D, gG / gL. Xem § 11.3.

Cau chi In = Dong dién danh dinh clGia cau chi: tir 2 dén 100 A.

ITEST = Khong ngét hodc co ngét. Kiém tra gia tri dong dién. Trong trwdng hop khong ngét, bd ngét mach sé khong ngét. Trong
truong hop cé ngat, né ¢ sé ngat.

UL = dién &p 16i: 25 hodc 50 V. Bay la dién ap 18i I&n nhét cho phép trong qua trinh do.

Dién ap 50 V 1a dién &p tiéu chudn (mé&c dinh).

Dién ap 25 V dwoc chon dé& cho cac phép do trong méi trweng dm wot.

Hiéu chinh bu day dan. Vi gia tri cGa tré khang vong |ap 1a rat thdp, dé c6 gia tri chinh xac nhét c6 thé, diéu quan trong 1a phai
hiéu chinh bu gia tri clia cac day dando. ) )

Mac dinh: day la gia tri mac dinh cho day dwoc cung cap cung véi thiét bj.

Do ngu®i dung xac dinh: nhap gia tri dién tré ctia 3 day dan L, N va PE.

Théng tin chir m& [a mot phan clia ché dé chi tiét. D& x6a ching khéi man hinh, nhan . va man hinh sé chuyén sang ché do

don gian

4.12.4. THUC HIEN PHEP PO TRO' KHANG VONG LAP

Thiét bi kiém tra gia tri cta dién ap trudc khi bat dau phép do. Néu dién ap khong dung, nit Bat dau / Dirng nhép nhay va ban
khéng thé bat dau thuc hién kiém tra. Khic phuc sy ¢b dé nat Bat dau / Dirng huyén sang mau xanh I4.

Nhén nit Bat dau / Dieng. Nut nay chuyén sang mau dd trong subt thdi gian do rdi tat.

START
STOP




4.12.5. DPOC KET QUA
4.12.5.1. Vi du vé phép do tré khang vong ldp ma khong ngét véi mot ngwéng trén Zs

3 £ B B

Trd khang vong 1ap

244 O

Zg

Ik 99 A
Rs 244 Q 2429V
LS 0.0 mH E ‘PE 50.0 Hz

RL—LEAL‘J

Ru.eap

Ree.eap
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Két qua phép do.

Phép do hop 1€ vi Zs < Zs-HIGH.

Dong ngédn mach dwoc tinh toan.
Phan dién tr& cda Zs.

Phan cam cla Zs.

4.12.5.2. Vi du vé phép do tré& khang vong lap ma khéng ngat véi mot nguwdng trén lk

Trd khang vong lap

Zs 1.677 Q

Limit

lk-HiGH

U

B B B

Ik 145 A Ue 0.3V
! Rs 1.676 Q Ui
LS 02 mH FL-PE

Phép do khong hop 1€ vi Ik > Ik-HIGH.

2432V
50.0 Hz [ Dién ap trwdc khi kiém tra.

Riean
Ri.Lean

Ree.Lean

4.12.5.3. Vi du vé phép do tré khang vong ldp c6 ngat véi nguwdng trén Zs

Trd khang vong 1ap

Hinh 67

Zs

1.451 Q

Limit

Zs HigH

UL

¥ £ B B

Ik 167A —LUe 05V |

Rs 1.449 Q 2427V
Ls 0.2 mH -PE 50.0 Hz

Ri1eap
Ru.Lean

Ree.eap

0.050
0.030 Q
0.030 Q
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Két qua phép do.

| __— Phép do hop 1€ vi Zs < Zs-HIGH.

Dong ngén mach dwoc tinh toan.

Phan dién tré clha Zs.

Phan cam cuaof Zs.



V@i dong dién do cao hon, phép do Zs sé chinh xac hon.

Can than dé khong két ndi ngudn dién cla thiét bj véi mach can kiém tra. Néu khong, khi ngét thiét b sé tét.

pie

4.12.5.4. Vi du vé phép do tré khang vong ldp ma khong ngét véi ngwéng trén Isc

I'Biin;i
Tré khang vong lap HOLD'
ZS 2_203 Q x—— Phép do khdéng hop 1€ vi Isc > Isc-HIGH.
1% 110 A U 03V
[ Rs 2.203 Q Ui 2424V

Ls 0.1 mH FLee 49.9 Hz ‘ E [ Dién ap truwdc khi kidm tra.

Limit R (ean

Isc-tigH Ru-Leap
." Up Ree.LeAD
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Ban c6 thé lwu két qua do bang cach nhan .

Néu ban da két ndi may in véi thiét bi, ban ciing cé th& in mét nhan bdng cach nhédn phim

D& thuc hién phép do ma&i, nhan nut Bat dau / Divng. N6 chuyén sang mau xanh Ia.

4.12.6. CHi BAO LOI

Cac 16i phd bién nhét trong phép do vong I&p la:

= LGi két néi: nut Bat dau / Dirng nhap nhay mau do. Hay diéu chinh két ndi. Néu can, hay st dung day dén ba chan - 3 day

dan an toan thay vi day dan ba chan - phich cam Schuko.

Dién ap gitra N va PE 1a > 5 V: n(t B4t dau / Dirng nh&p nhay mau dé. Hay kidm tra két néi.

Khoéng c6 dién &p trén cac dau cuc ndi: nit Bat dau / Dirng nhap nhay mau dd. Kiém tra két néi va déng thai kiém tra xem bo

ngét mach da dwoc trang bi ding cach hay chua.

m B0 vi sai bingét trong qua trinh kiém tra khong ngét. Dong dién ro ri co |18 qua cao. Ngat két ndi tAt ca cac tai khdi mang ban
dang kiém tra. Sau d6 thuc hién mot kidm tra mai.



4.13. PHEP PO TRO KHANG DUONG DAY (Zi)

Phép do tré khang duwdng dz‘;y Zi ggitva L-N, orL1-L2, hodac L2-I_’3 hoac L1-'L3) duwoc st dung dé tinh tqén dc:)ng ngén mach va kich
thwdc cac bao vé clia hé thong lap dat (cau chi hodc vi sai), bat ky hé thong trung tinh nao ma hé thong lap dat co.

4.13.1. MO TA NGUYEN TAC PO

Thiét bi h&p thu dong dién cao gitra cac dau cuc ndi L va N. Sau d6, né do dién ap gitra cac dau cuc ndi nay va suy ra ZL-N = Zi.

Sau d6, thiét bi sé tinh toan dong ngan mach Ik = UL-N / Zi c6 gia tri dwoc st dung dé& kidm tra kich thudc chinh xac clia cac bao
vé cla hé théng I&p dat.

c°h
Nhén biéu twong Kiém tra may ' sau d6 nhan Tré khang dwong day .

4.13.2. KET NOI
4.13.2.1. C6 day ba chan - phich cam Schuko

m K&t ndi phich c&m ba chan v&i cac dau ndi L, N, PE cla thiét bi.
m  Két ndi phich cdm Schuko v&i & cdm trén mach can kiém tra.

L1 Z
N —!
PE
{ 1
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4.13.2.2. V&i day ba chan - 3 day an toan trén mang moét pha

m K&t ndi phich cdm ba chan vé&i cac dau ndi L, N, PE cla thiét bi.

m RCD

L1 Z,
T E——
N ZN s
PE
Hinh 71



m  Két ndi day dan mau do voi pha cua hé thong lap dat. o
[ Ké’t néi day d&n mau xanh duong vc’g’i déy trung tinh cda hé thong lapdat.
m  Cam day mau xanh la vao PE hé thong lap dat.

Néu L va N bj do nguorc, thiét bj s& bao cao didu d6 «h " nhung phép do vAn c6 thé thuc hién. Néu L va PE bi dao
nguoc M= phép do khong thé thuc hién dwoc. Néu N va PE bi ddo nguorc, thiét bi khang thé phat hién ra né.

pio

4.13.2.3. V¢&i day ba chan - 3 day an toan trén mang ba pha

Két ndi phich cdm ba chan véi cac dau ndi L, N, PE cua thiét bi.

Két néi day dan mau dé véi mot trong cac pha ciia hé théng lapdat.

Két néi day dan mau xanh dwong véi mét pha khac ctia hé théng Iap dat.
Day mau xanh la khéng dwoc két néi.

Hinh 72
4.13.3. CAU HINH PHEP PO
Man hinh sau day dwoc hién thi:
[ 0%] 2022-07-01 10:43
Tré khang dudng day
Ik =L Ui 243.0 V// Dién ap hién co trén cac dau cuc néi.
[ I:{I === Q F\NI 500 HZ

—H

RiLeap

Ru.Lean

£ B
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Cac thdng sb nam trong hinh chir nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra ddi ching.



m Gidi han = Ik, Zi, Isc ho&c TAT. Bé chon liéu phép do s& dwoc xac nhan béi Ik, Zi, Isc hay khéng.

m  |k-HIGH = g4 tri Ion nhét clia dong ngén mach. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gia tri nhd nhat, MAX cho gia tri Ién nhat hodc
TAT dé dat gi&i han trén. Néu gia tri ctia Ik cao hon |k-HIGH, phép do sé bi théng bao 1a khéng hop 1&.

= Zi-HIGH = gid tri I6n nhét clia tré khang duong day. Ban ciing co thé chon MIN cho gia tri nhd nhét, MAX cho gia tri Ion nhét
hodc TAT dé dat gi¢i han trén. Néu phép do cao hon Zi-HIGH, né sé bi théng bao 1a khong hop 8.

m ISC-HIGH = gia tri téi da cla dong dién duoc hé tro. Gia tri nay duwoc xac dinh béi cac gia tri ctia Do tré cau chi, Loai cau chi,

CAu chi In. Néu gia tri clia Isc cao hon Isc-HIGH, phép do sé bj théng bao la khéng hop 1é.

Do tré cdu chi = Thoi gian ngét mong muén ctia cau chi: 35 mili gidy, 0,1 gidy, 0,2 giay, 0,4 giay hodc 5 giay.

Loai cau chi: LS-B, LS-C, LS-D, gG / gL. Xem § 11.3.

Cau chi In = Dong dién danh dinh cla cau chi: tir 2 dén 100 A.

UL = dién ap 16i: 25 hodc 50 V. Pay 1a dién ap I&n nhat ma phép do trd khang dwdng day co thé tao ra.

bién ap 50 V la dién ap tiéu chuan (mac dinh).

Dién ap 25 V dwoc chon dé& cho cac phép do trong méi trwdng dm wot.

= Hiéu chinh bu day dén. Vi gia tri cla trd khang duong day la rét thap, dé co gi tri chinh xac nhét c6 thé, diéu quan trong la
phai hiéu chinh bu gia tri clia cac day dan do. ) )
Mac dinh: day la gia tri mac dinh cho day dwoc cung cap gung vai thiét bi.
Do nguwoi dung xac dinh: nhap gia trj dién tr& clia 2 day dan L va N.

Thong tin chi® mé la mét phan cdia ché do chi tiét. Dé x6a ching khéi man hinh, nhan . va man hinh sé chuyén sang ché

B

do don gian

4.13.4. THU'C HIEN PHEP DO TRO KHANG BUONG DAY

Thiét bj kiém tra gia tri cta dién ap trwoc khi bat dau phép do. Néu dién ap khong dang, nit Bat dau / Dirng nhap nhay mau do
va ban khong thé bat dau thwc hién kiém tra. Khac phuc sy ¢b dé nat Bat dau / Dirng huyén sang mau xanh 4.

Nhén nat Bat dau / Dirng. Nat nay chuyén sang mau dé trong subt thoi gian do roi tat.

— [ smART
STOP

4.13.5. DPOC KET QUA
4.13.5.1. Vi du vé phép do tré& khang dwong day véi ngwdng trén Zi

Két qua phép do.

Trd khang dudng day G0y

| _— Phép do hop 1€ vi Zi < Zi-HIGH.
—
Z, 1348 Q | [V
Ik 181 A U 2436V
L Dong ngén mach dwoc tinh toan.
i R, 1.348 Q 50.0 Hz
L, 0.1 mH

Limit i R eap

——— Phan dién tré cda Zi.

Z\ HieH Riem Phan cam cula Zi.

U

£ B B
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4.13.5.2. Vi du cho phép do tr& khang dwong day véi ngwéng trén lk

Tré khang dudng day

Z| 1 .347 Q M ———— Phép do hop I vi Ik > Ik-HIGH.

Ik 181 A Ui
R 1.346 Q Fini

0.2 mH

Limit

IIt.vHIGH

B B

2431V
50.0 Hz —— Dién ap trong qua trinh do.

RL—LEAD

RN-LEAD
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4.13.5.3. Vi du vé phép do tré khang dwong day véi ngwéng trén Isc

Tré khang dudng day

Z| 1 352 Q x —|— Phép do khong hop 1& vi Isc < Isc-HIGH.

Ik 181 A Ui
! R, 1.352 Q Fini
L 0.1 mH

Limit

lsc-HigH

U

¥ £ B E

2442V
50.0 Hz

Ri1eap

RuLeap

Ban c6 thé lwu két qua do bang cach nhan .
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Néu ban da két ndi may in vai thiét bi, ban cing c6 thé in mét nhan béng cach nhan phim g

Dé thyc hién phép do méi, nhan nat Bat dau / Dirng. N6 chuyén sang mau xanh I4.

4.13.6. CHi BAO LOI

Céc 16i phd bién nhét trong phép do dudng day la:
u

L6i két néi: nut Bat dau / Dirng nhap nhay mau dé. Hay diéu chinh két ndi. Néu can, hay st dung day dan ba chan - 3 day

dan an toan thay vi day dan ba chan - phich cdm Schuko.

Khoéng c6 dién &p trén cac dau cuc ndi: nat Bat dau / Dirng nhap nhay mau dé. Kiém tra két néi va déng thai kiém tra xem bo

ngét mach da dwoc trang bj ding cach hay chua.



4.14. PHEP DO CONG SUAT

Chtrc néng nay dwoc str dung dé do:
cong suét biéu kién S,

cong suét hoat déng P,

dong dién | dwgrcmay tiéu thy,

dién ap UL-N,

tAn s f,

hé s cong suét PF vacos o,

tbng méo hai trong dong dién THD;,
tbng méo hai trong dién ap THDu.

4.14.1. MO TA NGUYEN TAC PO

Déi v&i mang mét pha, thiét bi do dién ap gitra L va PE, sau d6 nhan né véi dong dién trong pha dwoc do trén 6 cdm hodc bang kep.

Doi voi mang ba pha, thiét bj do mot trong ba dién ap gilra cac pha, sau dé nhan né véi dong dién do dwoc béng kep. Sau dé,
nG nhan moi thi véi V3.

03

Nhan biéu twong Kidm tra may b= sau d6 1a Cong suét .

4.14.2. KET NOI
4.14.2.1. Phép do qua 6 cam kiém tra

Két ndi nay duoc st dung cho may hoat dong trén mét pha c6 6 cdm ngudn chinh kiéu Schuko va co mirc tiéu thu dong dién nho
hon hoac bang 16 A.

o a e ®
m  Chon két noi O cam kiem tra .

m K&t ndi phich cdm nguédn clia may véi O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET) cla thiét bi.
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4.14.2.2. V&i day ba chan - 3 day an toan va kep G72 (tuy chon) trén mang mét pha

Két néi nay dwoc sir dung cho may hoat déng trén mot pha va cé murc tiéu thu dong dién Ién hon 16 A.

Chon két néi Kep E

Két ndi phich cdm ba chan v&i cac dau néi L, N, PE cla thiét bi.

Két ndi 3 day dan an toan v&i ngudn dién chinh clia may: day dé vai L, day xanh dwong véi N va day xanh 1 véi PE.

Két ndi kep G72 vé&i dau cue ndi CC ciia thiét bi sau d6 kep vao pha L. Mii t&n nam trén vd cla kep phai dwgc huéng theo
hwéng gid dinh ctia dong dién, do d6 sé& huéng vé may.

Hinh 78

4.14.2.3. V&i day ba chan - 3 day an toan va kep G72 (tuy chon) trén mang ba pha

m Chon két ndi Kep =

Két ni phich cadm ba chan voi cac dau néi L, N, PE cta thiét bi.

m K&t ndi 3 day dan an toan véi ngudn dién chinh clia may: day dan mau dé véi pha L1, day dan mau xanh dwong véi pha L2
va day dan mau xanh la v&i pha L3.

m  Kétnbi kep G72 voi dau cuc ndi CCcaa thiét bi sau d6 kep vao pha L1. Mii t&n trén vé kep phai tré theo hwéng gia dinh ctia

dong dién do dé hwéng vé phia may.

Hinh 79



4.14.3. CAU HINH PHEP PO

Déi voi phép do trén 6 cdm kiém tra, man hinh sau day dwoc hién thi:

[ (0w 2022-07-01 10:49

THDu — % F - Hz

Ngudn ciia & CAM KIEM TRA

S — VA

P — W PE . Goooo | — Tiéu chi dirng.

| —A cos @
THDi - % Uin -V

Phicr PLow

ShicH Stow

lhign lLow

Duration
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Cac thdng sb nam trong hinh chit nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra dbi ching.

PHIGH = gia tri Ion nhét clia cong suét hoat dong. Ban cling c6 thé chon MIN cho gia tri nhd nhat, MAX cho gié tri I6n nhét hoac
TAT dé d&t gioi han trén. Néu gia tri ctia P cao hon PHIGH, phép do sé bj théng bao 1& khéng hop 1&.

PLoOW = gia tri nhd nhét ctia cong suét hoat dong. Ban cting c6 thé chon MIN cho gia tri nhd nhét, MAX cho gié tri I6n nhét hodc
TAT dé khong dat gi¢i han dwéi. Néu gia tri cia P nhd hon PLow, phép do sé bj thong bao la khdng hop 1é.

SHIGH = gid tri Ion nhat clia cong suét biéu kién. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gid tri nho nhat, MAX cho gia tri Ion nhat hoac
TAT dé dat gioi han trén. Néu phép do cao hon SHIGH, no s€ bi thdng bao la khéng hop 1€.

SLow = gia tri nh6 nhét ctia cong su’ét biéu kién. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri Ién nhat hodc
TAT @& khong dat gidi han dwdi. Néu phép do nhé hon SLow, né sé bi théng bao 1a khéng hop 18.

IHIGH = gia tri lon nhét ctia dong dién ma may tiéu thu. Ban ciing c6 thé& chon MIN cho gia tri nhd nhat, MAX cho gia tri I&n nhét
ho&c TAT dé dat gidi han trén. Néu gia tri ctia | cao hon IHIGH, phép do sé& bi théng bao la khéng hop l&.

ILow = gia tr| nhé nhat ctia dong dién ma may tiéu thu. Ban ciing cé thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri I&n nhét
hodc TAT dé khong dat gi¢i han dwéi. Néu gia tri cla | nhd hon ILow, phép do s& bi thong béo la khong hop 1é.

Tiéu chi dirng: phép do dirng tw dong hodc vao cudi khodng thdi gian da xac dinh hodc theo cach thd cong.

Ban ciing c6 thé thwc hién lwa chon nay bang cach nhan biéu twong }

n phép do sé& kéo dai trong thei gian can thiét dé né cé thé hoan thanh.
] phép do sé kéo dai trong th&i gian ban da lap trinh.
. thoi lwong do sé dwoc thye hién thd cong. Ban bét dau va dirng né béng cach nhan nut Bat dau / Dirng.

Thoi lwgng (Duration): khodng thei gian ctia phép do tinh bang giay trong trwdng hop phép do co khoang thoi gian dadwoc
lap trinh. Ban ciing c6 thé chon MIN cho thoi gian téi thiéu, MAX cho thdi gian t6i da hodc TAT dé do tw dong hodc thi cong.



Trong trudng hop do bang kep, man hinh sau day dwoc hién thi:

L anp
0%

Gia ba chan va kep nguén

S — VA

P —W PF — @ 00:00 |~ Tiéu chi dirng.
I — A cos @ =
[ q
THDi - % Ui -V
F — Hz [ Mang mét pha &4 hosc ba pha -~ ]

40.00 kW [

S 40.00 KVA bién ap béng 0 vi no sé chi dwgc do trong
qua trinh do clia phép do.

IH\GH 0.0 mA

3 £ B B

Duration 0:30
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Day & man hinh twong tw nhw dbi véi phép do trén 6 cdm kidm tra nhung cé thém sy lwa chon vé& mang.

Théng tin chir m& [a mot phan ctia ché do chi tiét. Dé x6a ching khéi man hinh, nhan va man hinh sé& chuyén sang ché do

don gian

4.14.4. THUC HIEN MOT PHEP PO CONG SUAT
Thiét bi kiém tra gia tri clia dién ap trudc khi bat dau phép do. Néu dién ap khong ding, nit Bét dau / Divng nhép nhay mau dé
va ban khong thé bat dau thwc hién kiém tra. Khac phuc sw cd dé nat Bat dau / Dirvng huyén sang mau xanh la.

Nhén nat Bat dau / Dirng. , \ ,
Néu d6 la phép do trén 6 cdm kiém tra, may dwoc cap ngudn boi thiét bi.
NGt Bat dau / Dirng chuyén sang mau dd trong suébt thdi gian do ri tat.

START
STOP

Néu d6 1a phép do trén & cdm kiém tra, may khong con dwoc cap ngudn bdi thiét bj.



4.14.5. DOC KET QUA

4.14.5.1. Vi du vé phép do cong suét trén 6 cdm kiém tra

S 2050 VA

P 2047 W PF 1.00 01:00
I 8.81A
" THDi 26%
THDu 2.6%

Phich

5000 VA

16.00 A
1:00

0.0C VA
0 mA

SHHSH SLDW

lhign lLow

Duration

Nguén ciia 6 CAMKIEMTRA |
M-

|~ Kétqua do, cong suét biéu kién.
| _— Phép do hop 1é vi: PLow < P < PHIGH va

SLOW < S < SHIGH va
ILow < | < |HIGH

——— Hé sb cong suét PF.

[ cos 0.

[ Cong suét hoat dong.
[ Dong dién | tidu thu bdi may.

[ Tdng do méo hai trong dong dién va dién ap.
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4.14.5.2. Vi du vé phép do cong suat mét pha c6 kep

Gia ba chan va kep nguén

S 2053 VA
P 2053 W PF 1.00
I 8.794 A cos @ 1.00
- THDi 27 % Uin 233.5V
THDu 26% F 50.0 Hz

5000 W
10.00 kVA
16.00 A
0:30

Phicr PLow

ShicH Stow

lLow

lhigh

Duration

Phép do bi dirng trwdc khi két thic khoang

" tho gian dwoc Iap trinh.

——— THD cao sé biéu thi nhiéu séng hai.

Hinh 83

Ban c6 thé lwu két qua do bang cach nhan .

Néu ban da két ndi may in véi thiét bi, ban ciing c6 thé in mét nhan bang cac

h nhan phim g

Dé& thwc hién phép do mdi, nhan nut Bat dau / Dirvng. N6 chuyén sang mau xanh Ia.

4.14.6. CHi BAO LOI

Cac 16i phé bién nhét trong phép do cong suét la:
m  Dién ap nguon khdng phu hop véi tan so, dang song tin hiéu, mirc dién a
m Co 16i két ndi trong trwdng hop két néi bang kep.

p.



4.15. PO CONG SUAT VA DONG DIEN RO Ri (CA 6163)

Phép do nay gilp ban co thé do dién néng tiéu thu clia may, dong dién ro trong PE va dong dién tiép xuc.

Dong die}’n rd ri la mot ddu hiéu ctia cach dién bi 16i. N6 c6 thé la do vat liéu bi Ido héa hodc do mét va dap. Ngay khi gia tri cia
né dat dén mot vai mA, né sé tré nén nguy hiém cho ngudi diing, c6 nguy co bi dién giat trong trwéng hop xay ra 16i trén PE.

Dong dién tiép xtic dwoc do trén tirng bé phan dén dién co thé tiép can dugc cia may. N6 cling la mot dau hiéu cia cach dién
bi 16i. N6 c6 thé la do vat liéu bj Ido héa hodc do mét va dap. Ngay sau khi gia tri ctia né dat dén mét vai mA, né sé tré nén nguy
hiém cho nguwéi dung.

Dé do dong dién tiép xtc, mdét mach do lwdng duoc xen gitra dau cwc néi DONG PIEN CAM PNG LIEN TUC (CONTINUITY
TOUCH CURRENT) v:‘;x PE. Mach do lwdng nay duoc xac dinh theo tiéu chuan IEC 60990 va phu thudc vao nguwéng da chon:
nguwdng khoéng trong so, nguwdng cadm nhan hodac ngwdng khong phong thich.

Chtc néng nay dwoc str dung dé do:
dong dién ro ri vi sai IDIFF,

cbng suét biéu kién S,

c6ng suét hoat déng P,

Dong dién tiép xdc IToucH,

dong dién dwoc tiéu thu b&i may |,
hé sb cong suét PF,

tAn s f,

tbng méo hai trong dong dién THD;,
tbng méo hai trong dién ap THDu.

E

o8
Nhén bidu twgng Kiém tra may - sau d6 nhan Céng suat va dong dién ro ri %

4.15.1. KET NOI

m  Két ndi phich cdm nguén ctia may véi O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET) cua thiét b.

m Két nbi day dan an toan gitra dau cwc ndi DONG DIEN CAM IPNG LIEN TUC (CONTINUITY TOUCH CURRENT) cla thiét bj
va bd phan dan dién c6 thé tiép can duwoc clia may.
Thuwc hién phép do trén tirng bd phan dan dién cé thé tiép can dwoc: khung, 6c¢ vit, ban 18, chét, v.v.
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4.15.2. CAU HINH PHEP PO

Man hinh sau day dwoc hién thi:

THDu — % F - Hz

[ 0% 2022-07-04 08:47

Nguén dién va do ro ri

IoiFr — A

S -~ VA ltoucH - A
P —W | A
 THDi % PF

& 00:00

Weighted
let-go
Shien 7000 VA Duration 1:00

Tiéu chi drng.
/ 9

IoiFe-HiGH 50.00 mA Standard

PhicH 5000 W L-N Inversion ON
lnign 16.00 A Delay 50s
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Cac thong sd ndm trong hinh chi¥ nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra ddi chung.

IDIFF-HIGH = g trj I&n nhét cia dong dién ro ri. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gi tri Ién nhéat hodc
TAT aé d&t gi¢i han trén. Néu phép do cla IDIFF cao hon IDIFF-HIGH, thi né sé& bi théng bao la khéng hop l&.

IDIFF-LOW = gia tri nho nhét clia dong dién rod ri. Ban cling c6 thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gi tri 16n nhat hodc
TAT dé khong dat gi¢i han dwéi. Néu phép do cda IDIFF hd hon IDIFF-Low, thi né sé bi thong bao 1a khéng hop 1é.

PHIGH = gia tri Ion nhét clia cong suét hoat dong. Ban cling c6 thé chon MIN cho gia tri nhd nhat, MAX cho gié tri I6n nhét hoac
TAT dé dat gi¢i han trén. Néu gia tri cia P cao hon PHIGH, phép do sé bi théng bao la khéng hop €.

PLow = gia tri nh6 nhét clia cong sut hoat dong. Ban ciing co thé chon MIN cho gia tri nhd nhét, MAX cho gia tri Ion nhat hoac
TAT gé khong dat gi¢i han dwdi. Néu gia tri ciia P nhd hon PLow, phép do sé bi thong bao la khdng hop 1é.

SHIGH = gid tri In nhat clia cong suét biéu kién. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gia tri nho nhat, MAX cho gia tri Ion nhat hodc
TAT dé d&t gioi han trén. Néu gia tri ciia S cao hon SHIGH, phép do sé bj thong bao Ia khong hop 1é.

SLow = gia tri nh6 nhét ctia cong su’ét biéu kién. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri Ién nhat hodc
TAT @& khong dat gi¢i han dwdi. Néu gia tri ctia S nhé hon SLow, phép do sé bi théng bao la khéng hop l&.

IHIGH ='gié tri Ién nhat clia dong dién ma may tiéu thu. Ban ciing ¢ thé& chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri I&n nhét
hoac TAT dé dat gidi han trén. Néu gia tri ctia | cao hon IHIGH, phép do sé& bi thong bao la khong hop 18.

ILow = gia trj nh6 nhét clia dong dién ma may tiéu thy. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri I6n nhét
hoac TAT dé khéng dat gi¢i han dwoi. Néu gia tri cta | nhé hon ILow, phép do sé bi théng bao la khong hop [é.

Tiéu chi dirng: phép do dirng tw dong hodc vao cudi khodng thdi gian da xac dinh hodc theo cach thd cong.

Ban ciing c6 thé thyc hién lwa chon nay bang cach nhan biéu twong )

n phép do sé& kéo dai trong thoi gian can thiét dé né cé thé hoan thanh.
] phép do sé kéo dai trong th&i gian ban da lap trinh.
. thoi lwong do sé duoc thwe hién thi céng. Ban bt d&u va dirng né bang cach nhan nut Bat dau / Dirng.

Thoi lwong (Duration): khodng théi gian cta phép do tinh béng giay trong trwong hop phép do co khoang thoi gian dadwoc
I&p trinh. Ban cling c6 thé chon MIN cho thoi gian toi thiéu, MAX cho thoi gian t6i da hoac TAT dé do tw doéng hoac tha cong.
Tiéu chudn (Standard): nguwéng dong dién cdm rng theo IEC 60990: nguwédng khong trong sb (Unweighted), nguwéng cdm nhan
(Weighted perception) hoac nguwdng khéng phéng thich (Weighted let-go).

DPao nguoc L-N (L-N Inversion). Sy ddo ngwoc nay dwoc yéu cau theo tiéu chuan IEC 60990. Tai khi két thuc phép do, sau
khi d6 tré dwoc ap trinh, phép do méi dwoc kich hoat véi L va N duwoc ddo nguoc.

Do tré (Delay)= thoi gian tréi qua gitra phép do dau tién va phép do véi L va N duwoc déo nguoc.

Théng tin chi mé 1a mét phan clia ché d6 chi tiét. D& xéa ching khdi man hinh, nhan . va man hinh sé& chuyén sang ché do

don gian



4.15.3. THU'C HIEN PHEP PO CONG SUAT VA DONG DIEN RO Ri
Nhén nut Bat dau / Dirng dé bat dau phép do.
Ban chi c6 thé nhan nat B4t dau / Dirng khi né cé mau xanh la.

Nt nay chuyén sang mau dé trong suét thoi gian do réi tat.
May chi dwgc cap ngudn trong thoi gian thye hién phép do.

4.15.4. DOC KET QUA

START
STOP

4.15.4.1. Vi du vé phép do céng suét va dong dién ro ri véi sw dao ngwoc L va N va ngwéng khéng phéng thich

Nguon dignvadorori |
lsies 0.06 mA | [V

S 2054 VA ITOUCH 0.00 mA 01:00
P 2051 W | 882 A
| THDi 2.4 % PF 1.00
THDu 2.4 % F 50.0 Hz
LGN e 50.00 mA Standard M¥eihigd

let-go
ShicH 7000 VA Duration 1:00

Phicu 5000 W L-N Inversion ON
ltigH 16.00 A Delay 50s

3 £ B B

04 Két qua phép do, dong dién ro ri.

Phép do hop 1€ vi:
IDIFF-LOW < IDIFF < IDIFF-HIGH
SLOW < S < SHIGH
PLow < P < PHIGH
ILow < | < IHIGH

[ Dong dién tiép xuc.

[ Dong dién tiéu thy ctia may.

\ Hé sb cong suét.
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4.15.4.2. Vi du vé phép do coéng suat va dong dién ro ri va ngwéng cam nhan

Ngubdn dién va dé ro ri HOTDS /
() A
Ioier 0.04 mA | [V]
g s 2056 VA —broue— 0.00MA o
P 2051 W | 883 A
 THDi 23% M
THDu 23 % = 50.0 Hz —
fopnes 50.00 mA Standard ;2:;22;;: S
e 7000 VA Duration 0:30
p Pric 5000 W L-N Inversion OFF
i 16.00 A
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4.15.5. CHi BAO LOI

L&i phd bién nhéat trong phép do céng suét va dong dién ro rila:

Phép do khéng hop 1é vi P > PHIGH va
S > SHIGH

/ Ddng hd dém gior

Coéng suét biéu kién.

C6ng suét hoat ddng.

Tbng d6 méo hai trong dong dién va dién ap.

m Dién ap ngudn khong khong phu hop véi tan sé, dang séng tin hiéu hodc mirc dién ap.



4.16. DO DONG DIEN RO Ri

C6 3 phép do dong dién ro ri:

m dong dién ro i truc tiép,

m dong dién rd ri vi sai,

m dong dién ro ri bangphuwong phap thay thé (CA 6163).

4.16.1. MO TA NGUYEN TAC PO

m D6i voi phép do dong dién ro i tryc tiép, thiét bi sé do dong rd chay trong PE.

3

Nh&n bidu twong Kidm tra may Be=sau d6 nhan Dong dién ré ri tryc tiép b=

m  D6i v&i phép do dong dién rd ri vi sai, thiét bi do dong dién vi sai gitra pha va trung tinh.

c°h
Nhén biéu twong Kiém tra may sau dé nhan Dong dién ro ri vi sai

m  D6i v&i phép do dong dién rd ri bang cach thay thé, thiét bi cung cip cho may mét dién ap 40 V va do dong dién vi saigira
mét bén L v&i N va mét bén la véi PE. Phép do nay duoc thwe hién duwdi dién ap thap va khdng yéu cau phai duwoc cho phép
vé thdm quyén thuc hién hoat déng dién.

Khoéng dwoc st dung phwong phap nay trén thiét bi dwoc trang bi co céu chuyén mach ma phu thudc vao dién ap duwdng day
(ro'le, cdng téc déng ngat).
c°h

£z 2 = . . N SUBS
Nhan biéu twgng Kiém tra may . sau d6 nhan Dong dién ro ri bang phwong phap thay the .

4.16.2. KET NOI
4.16.2.1. Phép do qua 6 cam kiém tra
Két ndi nay dwoc s dung cho ma’i hoat dong trén mét pha va dong dién tiéu thu nhé hon 16 A.

m Chon két ndi O cam kiém tra o )
m  Két ndi phich cdm nguén ctia may véi O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET) cua thiét bj.
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4.16.2.2. V&i kep G72 (tuy chon) dé do dong dién ro ri trwe tiép
Két néi nay duoc st duncE; cho may hoat déng trén mét pha cé dong tiéu thu cao hon 16 A hodc cho may hoat déng trén ba pha.

m Chon két nbi Kep
Két n6i may véi ngudn dién bang day dac biét (khéng dwoc cung cip kém) cho phép tach cac day dan.
Két ndi kep G72 v&i dau cue ndi clia thiét bi, sau d6 kep vao day dan PE. Mi tén trén vo kep phai trd theo hwéng dong

dién gia dinh.
.
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4.16.2.3. V&i kep G72 (tuy chon) dé thwe hién phép do dong dién ro ri vi sai
Két ndi nay duoc st dung cho may hoat dong trén moét pha cé dong tiéu thu cao hon 16 A hoac cho may hoat dong trén ba pha.

m Chon két nbi Kep
m K&t ndi may v&i ngudn dién bang day déc biét (khong dwoc cung cap kém) cho phép tach cac day dan.

Két nbi kep G72 vé&i dau cuc nbi clia thiét bi sau d6 kep vao mét pha (L1, L2 hodc L3) va trung tinh N. Mdi tén ndm trén
vé clia kep phai dwoc hwdng theo hwéng gid dinh cia dong dién .

L]

-

PE{N
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4.16.2.4. Phép do qua 6 cdm kiém tra cho phép do dong dién thay thé (CA 6163)

Két néi nay dwoc sir dung cho may hoat déng trén moét pha va dong dién tiéu thu nhé hon 16 A.

m  Két ndi phich cdm ngudn ctia may véi O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET) cua thiét bj.
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4.16.3. CAU HINH PHEP PO

Déi v&i phép do trén 6 cadm kiém tra, man hinh sau day dwoc hién thi:

1L

P 0% 2022-07-04 09:15

D6 ro ri truc tiép ctia & CAM KIEM TRA

lpe

— A

L

—W
0.2V

IpE-HiGH
L-N inversion

Standard

50.00 mA lpe.Low
ON Delay L-N

Weighted

Duration
perception S

& 00:00

Tiéu chi dirng.

/
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Céc thdng sb nam trong hinh chir nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra dbi ching.

m IPE-HIGH = gia tri I&n nhat ctia dong dién ro ri trwe tiép. Ban ciling ¢ thé chon MIN cho gia tri nhd nhat, MAX cho gi trj I&n nhat
hodc TAT dé dat gi¢i han trén. Néu két qua do cla IPE cao hon IPE-HIGH, n6 sé bj théng bao Ia khéng hop 1&.

m IPE-LOW = gi4 tri nhd nhét clia dong dién ro ri trye tiép. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gia tri nhd nhat, MAX cho gia tri I6n nhat
hodc TAT dé khong dat gi¢i han dudi. Néu sb do clia IPE hé hon IPE-LOw, né sé& bj théng bao la khéng hop 8.

hodc TAT dé dat gi¢i han trén. Néu phép do clia IDIFF cao hon IDIFF-HIGH, thi nd sé bi thdng bao 1a khéng hop 1&.
m IDIFF-LOW = gi4 tri nhé nhét cla dong dién ro ri vi sai. Ban ciing cé thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gi tri I&n nhat
ho&c TAT dé khong dat gi¢i han dudi. Néu phép do cia IDIFE nhé hon IDIFF-Low, thi né sé bi théng bao 1a khong hop 1&.

m ISUBS-HIGH = gi tri I&n nhét ctia dong dién ro ri thay thé. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gia tri nhd nhat, MAX cho gia tri I6n
nhéat hodc TAT dé dat gi¢i han trén. Néu két qua do IsuBs cao hon ISUBS-HIGH, né sé& bj thong bao 1& khdng hop 1&.

IDIFF-HIGH = gi tri I&n nhat cta dong dién ro ri vi sai. Ban ciing cé thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri I&n nhat



ISUBS-LOW = gi4 tri nhé nhét ctia dong dién ro ri thay thé. Ban ciing c6 thé chon MIN cho gié tri nhd nhat, MAX cho gia tri Ién
nhéat hodc TAT dé khong dat gi¢i han dudi. Néu két qua do Isuss nhoé hon IsuBs-Low, né sé bj théng bao 1& khéng hop 1&.

Tiéu chi dirng: phép do dirng tw dong hodc vao cudi khodng thdi gian da xac dinh hodc theo cach thd cong.
Ban cﬂni c6 thé thwc hién lwa chon nay bang cach nhén biéu twong :

phép do sé& kéo dai trong thoi gian can thiét dé& né c6 thé hoan thanh.

| |
] phép do sé kéo dai trong thdi gian ban da Iap trinh.
n thoi lwong do sé dwoc thwe hién thi cong. Ban bt ddu va dirng né bang cach nhan nut Bat dau / Dirng.

Thei lwong (Duration): khodng thoi gian clia phép do tinh bang gidy trong trué'ng hop phép do cé khoang thoi gian dadwoc
lap trinh. Ban ciing cé thé chon MIN cho thoi gian téi thidu, MAX cho thoi gian ti da hodc TAT dé do tw déng hodc tha cong.
Tiéu chuén (Standard): ngwéng dong dién cam (ng theo IEC 60990: ngwdng khong trong sé (Unweighted), nguwéng cdm nhan
(Weighted perception) hodac nguwdng khéng phong thich (Weighted let-go).

DPao nguwoc L-N (L-N inversion). Sw ddo ngwoc ndy dwoc yéu cau theo tiéu chudnlEC 60990. Tai khi két thiic phép do, sau khi
do tré duoc lap trinh, phép do maéi dwoc kich hoat véi L va N duoc dao nguoc.

Do tré (Delay)= thoi gian tréi qua gitra phép do dau tién va phép do véi L va N duwoc déo nguoc.

Trong trudng hop do bang kep, man hinh sau day dwoc hién thi:

L i
0%

Kep ro ri truc tiép

lpe-HiGH Ipe-Low

T o i
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Cac thong sb tiéu chuén va Pao ngwoc L va N khong con cé thé truy cap dwoc niva.



4.16.4. THU'C HIEN PHEP PO DONG DIEN RO Ri
Nhén nut Bat dau / Dirngdé bat dau phép do.

Ban chi c6 thé nhan nit Bat dau / Dirng khi n6 c6 mau xanh Ia.
Nt nay chuyén sang mau dd trong subt thdi gian do rdi tat.

I o, START
STOP

Khi may dwoc cdm vaoO CAM KIEM TRA (TEST SOCKET) cua thiét bi, may sé dwoc cap ngudn trong subt thei gian do.

4.16.5. POC KET QUA

4.16.5.1. Vi du déi véi phép do dong dién ro truc tiép trén 6 cadm kiém tra véi mot dao ngwoe L va N va nguwdng khong phéng thich

ar

0.25 mA

lpE

D6 rd fi truc tiép cia O CAMKIEMTRA 7|

|~ Kétqua phép do, dong dién ro ri truc tiép.

——— Phép do hop I€ vi IPE-LOW < IPE < IPE-HIGH.

50.00 mA
ON

Weighted
let-go

IFE~LOW
Delay L-N

IPE-H\GH
L-N inversion

Duration

Standard

-

Cong suat.

[ Dién ap trong qua trinh do.
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4.16.5.2. Vi du vé phép do dong dién ro ri vi sai trén  cam kiém tra ma khong ddo nguoc L va N

loiFr 8.01 mA

L

1.96 W
2440V

50.00 mA
OFF
00:05

IpiFF-Low

IoiFr-ticH

L-N inversion

Duration

D6 1 ri vi sai ciia 6 CAMKIEMTRA 1|

| — Két qua phép do, dong dién rd ri vi sai.

I I [T Phép do hop 1& vi
IDIFF-LOW < IDIFF < IDIFF-HIGH.

@ 00:05

——— Cong suét.

[ Dién ap trong qua trinh do.
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4.16.5.3. Vi du vé phép do dong dién ro ri bang cach thay thé (CA 6163)

Thay thé ro ri

Isuss

9.12 mA

Isugs-HiGH

Duration

T El>

lsugs-Low

Két qua phép do, dong dién ro ri bang cach
thay thé.

[ Phép do khong hop & vi
ISUBS > ISUBS-HIGH.

4.16.6. CHi BAO LOI
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LGi phd bién nhét trong phép do cong suét va dong dién ro rila:
m  Dién ap ngudn khéng phu hgp v&i tan so, dang song tin hiéu, mdc dién ap.



4.17. PHEP PO DONG DIEN TIEP XUC (CA 6163)

Phép do’néy gitp ban c6 thé do dong dién tiép xuc, tue la dg‘)ng dién ma ngwdi dung sé gap phai khi cham vao bd phan kim loai
c6 thé tiép can dwoc clia may. Dong dién tiép xpc Ia mot dau hiéu cha cach dién bij 18i. N6 co thé 1a do vat lieu bi Ido hda hodc
do mét va dap. Ngay sau khi gia tri clia né dat dén mot vai mA, né sé tré nén nguy hidm cho nguwdi ding cé nguy co bi dién giat.

Phép do nay ciing giip mé phdng sw dirt gay trong PE va do sw gia tdng dong dién tiép xuc.

o8
Nhén bidu twong Kiém tra may - sau d6 nhan Dong dién tiép xuc .

4.17.1. KET NOI
4.17.1.1. Phép do qua 6 cam kiém tra

Két néi nay dwoc str dung cho méi hoat dong trén mét pha va dong dién tiéu thu nhé hon 16 A.

m Chon két ndi © ciam kiém tra )

Két ndi phich cdm ngudn ctia may véi © CAM KIEM TRA (TEST SOCKET) cla thiét bi.

m Két ndi day dan an toan gitra ddu cwc ndi DONG DPIEN CAM IPNG LIEN TUC (CONTINUITY TOUCH CURRENT) cla thiét bj
va bd phan dan dién c6 thé tiép can dwoc clia may.
Thuc hién phép do trén tirng bd phan dan dién cé thé tiép can dwoc: khung, bc vit, ban 18, chét, v.v.
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4.17.1.2. V&i day ba chan - 3 day an toan moét pha

Két néi nay dwoc sir dung cho may hoat déng trén mot pha va cé mure tiéu thu dong dién Ién hon 16 A.

Chon két ndi ba chan

Két néi phich cdm ba chan véi cac dau ndi L, N, PE cua thiét bi.

Néi day dan dé véi pha ctia bd ngudn may.

N6i day dan mau xanh dwong véi day trung tinh ctia bd nguén may.

Két ndi day d&n mau xanh la v&i day dan bao vé clia bd ngudn may.

Két néi day dan an toan gitra dau cwe néi DONG DIEN CAM (PNG LIEN TUC (CONTINUITY TOUCH CURRENT) cua thiét bi
va bod phan dan dién c6 thé tiép can dwoc clia may.

Thuwc hién phép do trén tirng bo phan dan dién cé thé tiép can dwoc: khung, 6¢ vit, ban 18, chét, v.v.
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4.17.1.3. V&i day ba chan - 3 day dan an toan ba pha

Két ndi nay dwoc sir dung cho may hoat déng trén mang ba pha.

Chon két ndi ba chan

Két néi phich cdm ba chan véi cac dau ndi L, N, PE cua thiét bi.

N6i day dan dé v&i pha L1 cGa bd ngudn may.

Két ndi day d&n mau xanh dwong véi pha L2 ctia bd ngudn may.

Két ndi day d&n mau xanh | v&i pha L3 ctia bd ngudn may.

Két néi day dan an toan gitra dau cwe néi DONG DIEN CAM PNG LIEN TUC (CONTINUITY TOUCH CURRENT) cua thiét bi
va bd phan dan dién c6 thé tiép can dwoc ciia may.

Thuwc hién phép do trén tirng bo phan dan dién cé thé tiép can dwoc: khung, 6¢ vit, ban 18, chét, v.v.
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4.17.2. CAU HINH PHEP PO

Déi voi phép do trén 6 cdm kiém tra, man hinh sau day dwoc hién thi:

Tt

o =0

L ee 0% | 2022-07-04 11:22
D6 ro ri cam ting ciia & CAM KIEM TRA
Imax - A
lac —A Uini 1.0V @ oo:00
i IDC - A F\NI 50.0 Hz / Tiéu chi dU’ng

liax. HiGH 30.00 mA L-N Inversion
lac-HIGH 0.00 mA Delay

lpe-HiGH 10.00 mA PE Fault

Welding
circuit

Standard Neutral Fault
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Cac thong sd ndm trong hinh chi¥ nhat mau xanh dwong. Nhan dé stra ddi chung.

IMAX-HIGH = gié trj I&n nhéat clia dong dién tiép xuc. Ban cling c6 thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri I&n nhat.
Néu két qua do IMAX cao hon IMAX-HIGH, né sé& bj théng bao |a khéng hop 8.

IAC-HIGH = gia tri I&n nhét clia dong dién tiép xtc xoay chiéu. Ban cling cé thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gié tri
I&n nhat. Néu gia tri clia IAC cao hon IAC-HIGH, phép do sé bj théng bao & khdng hop 1é.

IDC-HIGH = gid tri I&n nhét clia dong dién tiép xuc trwe tiép. Ban cling c6 thé chon MIN cho gia tri nhd nhét, MAX cho gid tri I&n
nhat. Néu gia tri cla led cao hon IDc-HIGH, phép do sé bj thong bao la khong hop 18.

Tiéu chi dirng: phép do dirng tw dong hodc vao cudi khodng thdi gian da xac dinh hodc theo cach thd cong.

Ban ciing c6 thé thyc hién lwa chon nay bang cach nhan biéu twong :

n phép do sé& kéo dai trong thoi gian can thiét dé né cé thé hoan thanh.
] phép do sé kéo dai trong th&i gian ban da lap trinh.
. thoi lwong do sé duoc thuwe hién tha céng. Ban bt d&u va dirng né bang cach nhan nat Bat dau / Dirng.

Thoi lwong (Duration): khodng thdi gian cta phép do tinh béng giay trong trwong hop phép do co khoang thoi gian dadwoc
I&p trinh. Ban cling c6 thé chon MIN cho thoi gian toi thiéu, MAX cho thoi gian t6i da hoac TAT dé do tw doéng hoac tha cong.
Tiéu chudn (Standard): ngudng dong dién tiép xtc theo tiéu chudn IEC 60990: ngudng c6 trong s6 ddi voi tan s cao (Weighted
for high frequency), ngwdng khong cé trong so (Unweighted), nguwdng cam nhan (Weighted perception) nguwdng khong phéong
thich (Weighted let-go).

Pao nguoc L-N (L-N inversion). Sy dao ngwoc nay dwoc yéu cau theo tiéu chuan IEC 60990. Tai khi két thic phép do, sau
khi d6 tré dwoc 1ap trinh, phép do méi dwoc kich hoat véi L va N dwoc ddo nguoc.

Do tré (Delay): thdi gian troi qua gitra phép do dau tién va phép do véi L va N dwoc dao nguoc.
L6i trung tinh: md phéng sw cb dirt gdy trong trung tinh.
PE Fault: mé phéng sw cédut gay trong PE.



Trong trwdng hop do bang day ba chan, man hinh sau day sé hién thi:

A

0%

Gia ba chan cam (rng ro ri

Iax — A

Iac —A Un 02V LR
| G —A Fiu 50.0 Hz

lpeak —-A .

10.00 mA
5.00 mA
5.00 mA

Weighted
High Frequency

Standard

¥ B B E

Hinh 101

C6 it théng sé hon so véi trudng hop phép do trén 6 cdm kiém tra.

Théng tin chir mé 1a mét phan clia ché d6 chi tiét. D& xéa ching khdi man hinh, nhan . va man hinh sé& chuyén sang ché do
don gian
4.17.3. THU'C HIEN PHEP DO DONG BIEN TIEP XUC

Khi bat d&u phép do, thiét bi kiém tra dién ap tiép xtic nhé hon 100 V. Néu khong dung, thiét bi s& khéng bat dau thwe hién phép do.

Néu d6 1a phép do trén & cdm kiém tra, may duwoc cAp ngudn bdi thiét bi.
Nut Bat dau / Dirng chuyén sang mau dd trong subt thoi gian do ri tét.

. (smRT
STOP

Néu d6 la phép do trén & cdm kiém tra, may khéng con dwoc cAp ngudn béi thiét bi.



4.17.4. DOC KET QUA

4.17.4.1. Vi du vé phép do trén 6 cam kiém tra khong co sy dao nguoc clia L va N

Két qua phép do, dong dién tiép xuc tdi da.

D6 rd 1 cdm ting ciia & CAM KIEM TRA/M
IM AX >30.00 mA x —[——— Phép do khong hop 18 vi IMAX > ngudng

cam nhan.

I >30.00 mA Uy 230.0 V @ 00:15

Phan xoay chiéu ctia dong dién tiép xuc.

liax-HiGH 30.00 mA L-N Inversion

lac e WHLINS Dong dién tiép xuc téi da.
IDG-HIGH 10.00 mA PE Fault
Weighted

Standard .
perception

Neutral Fault

. | = 0.04 mA Fia 50.0 Hz
lpeak 92.78 mA \\.\\ Phan lién tuc clia dong dién tiép xuc.
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4.17.4.2. Vi du vé phép do vé&i day dan ba chan trén mang mét pha

Gia ba chan cam Ung ro ri HOTDS
()
IMax 9.69 mA |«| 1 Phép do hop I& vi IMAX < IMAX-HIGH V& <
ngwdng cam nhan.
Iac 0.00 mA Uni o428y | Boes
i Ibc 0.00 mA Fini 50.0 Hz [——— Dién ap trong qua trinh do.
leac  26.78 mA
IMAX'-HIGH 30.00 mA L-N Inversion
i 10.00 mA
ID{_“_.H|GH 10.00 mA PE Fault
( Standard Weghied = o tral Fault
perception
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4.17.5. CHi BAO LOI

Cac 16i phd bién nhét trong trwéng hop phép do dong dién tiép xuc la:

m Dién ap ngudn khong phu hop vé&i tn s6, dang séng tin hiéu, mrc dién ap.
m L&i dién &p Ién hon 100 V.



4.18. QUAY PHA

Phép do nay dwoc thwe hién trén mang ba pha. Phép do Iam cho né cé thé kiém soat thiv tw clia cac pha clia mang nay.

4.18.1. MO TA NGUYEN TAC PO

Thiét bj kiém tra tbc d6 mat can bang clia mang, sau dé né so sanh cac pha dé phat hién thr tw cia chiing (chiéu thuan hodc
chiéu nghich).

9

c°h
Nhén biéu twong Kiém tra may ' rdi nhan Xoay pha Gl

4.18.2. KET NOI

S{r dung day ba chan - 3 day dan an toan.

m K&t ndi phich c&m ba chan véi cac dau néi L, N, PE cla thiét bi.
m N6i day dan d6 v&i pha L1 cha bd ngudn may.

m Két ndi day dan mau xanh dwong véi pha L2 ctia bd ngudn may.
m Két ndi day dan mau xanh |4 v&i pha L3 ctia bd ngudn may.
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4.18.3. THYC HIEN MOT PHEP PO

Khoéng cé cau hinh cho phép do nay.

Khoéng can nhan nit Bat dau / Dirng dé bat dau phép do. N6 van sang mau dé dé bao hiéu ring phép do dang dwoc tién hanh
lién tuc.

Két qua duoc hién thi ngay sau khi két néi hoan tét.



4.18.4. DPOC KET QUA

4.18.4.1. Vi du vé thi tw pha theo hwéng thuan chiéu

Két qua do lwong:

.1 1-2-3biéu thi mot vong xoay truc tiép,
/ﬂf 3-2-1 cho biét vong xoaydao nguoc.
M -
T~ Xoay truc tiép.

bién ap gilra cac pha.

Xoay pha
Xoay 1-2-3
Uiz 4238V F 50.0 Hz
Uz 4244V
U 4221V
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4.18.4.2. Vi du cho mét thir tw pha trong xoay dao ngwoc

x ~ | Xoay dao nguwgc.

Xoay pha HOLD'
Xoay 3-2-1
U 4242 V F 50.0 Hz
Uzs 4252V
Us: 4227V
Hinh 106



4.18.4.3. Vi du vé thir tw pha khong xac dinh

Ui, 423.8V F 50.0 Hz

i U,z 2898V

Usy 153.2V

Hinh 107

4.18.5. CHi BAO LOI

Cac 16i phd bién nhét trong trwéng hop kiém tra hwéng quay pha la:
m Mot trong ba dién 4p ndm ngoai pham vi do (16i két ndi).

m Tan s6 ndm ngoai pham vi do.

m Sy mét can bang bién dd gitra cac pha la qua Ién (> 20 %).



4.19. THOI GIAN PHONG PIEN

Phép do nay gitp co thé biét dwoc thoi gian phéng dién do tu dién trong may, tir dién ap hoat dong thanh dién ap khéng gay nguy
hiém cho nguéi dung.

o8
Nhén bidu twong Kiém tra may - rbi nhan Th&i gian phéng dién .ﬂ.

4.19.1. KET NOI
4.19.1.1. Phép do qua 6 cam kiém tra
Két ndi nay dwoc str dung cho méi hoat dong trén mot pha va dong dién tiéu thu nhé hon 16 A.

A , ®
m Chon két n6i O cam kiém tra réi chon trong cai dat.
m K&t ndi phich cdm ngudn ciia may véi O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET) cua thiét b.

2y
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4.19.1.2. V&i 6 cdm ba chan va day - 3 day an toan moét pha

Két ndi nay duoc s dung cho may hoat déng trén mot pha va c6 dong dién tiéu thu nhé hon 16 A, nhwng 1&n nay ngudi dung
sé& cat bd ngudn may.

@), B8
Chon két n6i © cam kiém tra réi chon trong cai dat.

Két ndi phich cdm ngudn ctia may véi O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET) cla thiét bi.
N&i day dan dé v&i pha clia bd ngudn may.
N&i day dan mau xanh duong véi day trung tinh ctia bd ngudn may.

2oy
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4.19.1.3. V&i day ba chan - 3 day dan an toan ba pha

Két néi nay dwoc sir dung cho may hoat ddng trén mét pha cé dong tiéu thu cao hon 16 A hodc cho may hoat déng trén ba pha.

Chon két n6i Ba chan

Két néi phich cdm ba chan véi cac dau ndi L, N, PE cua thiét bi.
Két ndi day d&n mau dé véi mot trong cac pha cap ngudn clia may.
N6i day dan mau xanh dwong véi day trung tinh ctia bd nguén may.
Két ndi day d&n mau xanh |4 véi PE cla b ngudn may.

Két ndi bd ngudn may véi ngudn dién lwdi.
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Dai v6i ba pha, sé can phai I3p lai phép do trén mdi pha.

4.19.2. CAU HINH PHEP PO

Déi v6i phép do trén & cdm kiém tra, man hinh sau day dwoc hién thi:

e 0% 2022-07-04 16:1
Théi gian phéng dién & CAM KIEM TRA

T —_—S P DPbng hd dém gioy

Dién ap ngudn c&p cho may.

——— Dién ap ngudn dinh.

Unich

TH\GH

Duration

T fEl>
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Cac thdng sb nam trong hinh chi¥ nhat mau xanh dwong. Nhan dé stva dbi ching.

m  UHIGH = gid tri nguwéng dién ap. 34, 60 hodc 120 V. Tirgia tri nay, ddng hd dém gid dirng lai.

S - o
m Phép do: chi do trén 6 cam kiém tra hodc do vé&i day ba chan .

m  THIGH = gia tri Ion nhét ctia thoi gian phong dién. Ban ciing cé thé chon MIN cho gia tri nhé nhat, MAX cho gia tri I&n nhat hodc
TAT aé d&t gioi han trén. Néu gia tri ctiaT cao hon THIGH, phép do sé bi théng bao 1a khong hop 1&.



m Thoi lwgng (Duration): khoang thoi gian ap dung dién ap tinh bang gidy trwoc khi ngudn dién bi cat. Ban ciling co thé chon
MIN cho thoi gian tbi thiéu hodc MAX cho théi gian téi da.

Trong trwéng hop do bang day ba chan, man hinh sau day sé hién thi:

A

0%

Thdi gian phéng dién gia ba chan
T -— S

Uin -V

¥ 00:00

[ Ve —

T fmf>
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Khoéng cé théi lwgng vi chinh ngwoi dung sé cét dién.

4.19.3. THU'C HIEN PHEP PO THO'I GIAN PHONG DIEN
Nhén nut Bat dau / Dirng dé bat dau phép do.

Ban chi c6 thé nhan nut Bat dau / Dirng khi n6 c6 mau xanh la. Nut nay chuyén sang mau do trong suét thoi gian do roi tat.
Déi voi phép do trén 6 cdm kiém tra, thiét bi c&t ngudn dién cap cho may.

START
STOP

Déi v&i phép do bang day ba chan, may phai dwoc ngét két néi béng cach rat phich cidm dién.



4.19.4. DPOC KET QUA

4.19.4.1. Vi du vé phép do trén 6 cdm kiém tra

P Két qua phép do, thoi gian phéng dién.
Théi gian phéng dién & CAM KIEM TRA

T 7.7 s ¥~

@ 00:13

Uw 28V — """
——— Dién ap ngudn.

[ VUP 336.3 V \

Unich

[~ Phép do hop 1& vi T < THIGH.

Dién ap ngudn dinh.

TH\GH

Duration

T fEl>
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4.19.4.2. Vi du vé phép do v&i day dan ba chan
Théi gian phéng dién gia ba chan HOLDS
>9. ) &
T 9 9 s T Phép do khéng hop 1& vi T > THIGH.
Uy 03V — %0

i Vup 05V [ Dién ap ngudn.

Tl
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4.19.5. CHi BAO LOI

L&i phd bién nhét trong phép do thoi gian phong dién 1a:
m Dién ap ngudn khéng phu hep v&i tan so, dang song tin hiéu, mdrc dién ap.



4.20. TAP LENH TU PONG

Ban cd thé thwc hién nhiéu kiém tradon vi may lién tiép trong mot chudi kiém tra.
Dé& thuc hién viéc nay, trudce tién ban phai 1ap trinh chudi kiém tra ctia minh trong phan mém MTT (§ 7).

Trong menu Thiét bi, chon Dinh nghia chudi trinh tw.

Theo chudi trinh tw, ban co thé dat:

kiém tra may,

théng bao,

hinh anh,

s6 ban in,

vong lap,

nhap mat khau tw déng (dé kiém tra dién méi),
ho&clwu két qua phép do.

Trén thiét bi, nhan biéu twong Tap 1&nh tw dong

ach
0 Cac kiém tra don Ié

Tap lénh tu dong

il [
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Thiét bi nay hién thi danh sach cac Tap 1énh Tw dong c6 san.

[

co5
/ﬁ\ Multiple point continuity testing Steps : 6

‘= | Discharge Time Steps:5

c°5
=1 Diferential Leakage Current Steps : 5
.‘ Direct Leakage Steps:7
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Chon mot Tap Iénh tw ddng ban muén chay. Thiét bi hién thi chi tiét ctia cac hanh dong sé dwoc thuc hién.

Hién thi mot van ban.

Continuity test

L Hién thi mdt hinh anh.

Do lién tuc trén cac dau cwe ndi bén ngoai,
thoi lwgng dinh truwdc, trong 2 day, dudi
200 mA.

| __— Vong lap cta 30 phép do.

| — Luwu.
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hénu dé bat dau Tap 1&nh tw dong.

P

Thiét bi y&u cdu xac nhan, sau dé né sé thuc hién tirng hanh dong mot. Déi véi méi phép do, hay thuc hién cac két ndi rdi nhan
nat Bat dau / Dirng.

Cac dau cuc ndi tinh lién tuc bén ngoai
: R Q Dé& lam gian doan mét vong 1&p.
U -\ Ui 0.0V
i | -— A F\N| 0.0 Hz
@ Ruax --Q . e N .
. — bé lam gian doan Tap lénh ty ddng.
o 0.10 Q , i
Z0U mA Duration
0.00
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Ban c6 thé 1am gian doan cac phép do bang cach nhan nut Bat dau / Dirng.
Ban ciing c6 thé Iwu chang.

Khi tat ca cac kiém tra hoan tat, thiét bi sé hién thi thdng bao ring Tap lénh tw dong da hoan tat.



5. S’ DUNG CAC PHU KIEN

D& thuan tién cho viéc st dung thiét bj cGia ban, ban cé mét sé lwgng 1&n cac phu kién st dung theo y ctia ban.

5.1. MAY IN
m  Két ndi may in v&i ngudn dién.
m  Két ndi may in v&i mét trong hai cdng USB duoc danh dau g Biéu twong B xuét hién trén thanh trang thai.

Khi két thtic m&i phép do, ban c6 thé in bang cach nhén phim )

Man hinh sau day dwoc hién thi:

[ 0% 2022-07-05 14:54

In két qua: x
Trang

Néu sb sé-ri d ac dinh khi doi t
Dai tuong Machine_01 dﬁgcstoas_e ri Quoe xac dinh Kt dot fwong
1234ABCD M
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X&c nhan va may in sé& in nhan (nhan nhiét 57 x 32 mm) bang tiéng Anh thé hién:
ngay,

loai kiém tra,

déi twong,

s0 sé-ri,

tén cda ngwoi dung,

va kiém tra c6 hop 1& hay khong.

5.2. DPAU bOC MA VACH

m Két ndi ddu doc ma vach vé&i mét trong hai cdng USB dwoc danh déu . Biéu twong xuét hién trén thanh trang thai.

Khi lwu trik mot phép do hodc khi ban xac dinh moét déi twong, ban ¢ thé quét ma vach clia né bang dau doc ma vach va né sé
duwoc ty ddng nhap vao trwdng da chon.

5.3. BO THU RFID

m Két ndi bo thu RFID vé&i mét trong hai céng USB dwoc danh déu [RERy | Bidu twong N)) xuat hién trén thanh trang thai.

1 | Ban khong thé két néi ddng thei dau doc ma vach va bo thu RFID véi thiét bi.

Néu may dang dwoc kiém tra c6 chip RFID, ban c6 thé s dung bé thu RFID dé doc chip va giao tiép tham chiéu ctia n6 voi thiét
bi. Bieu nay co thé dwoc st dung khi ban xac dinh mét doi twong khi lwu cac phép do.



5.4. DAU NOI MO’ RONG DAY

Cac phu kién duwoc mo6 ta trong§ 1.3 da sén sang dé st dung. . i
3 dau ndi mé réng dwoc cung cap cho phép ban diéu chinh mét phu kién ma ban da cé (ban dap dé diéu khién bang chan, thap
dén tin hiéu ho&c bo kiém tra déng ctra) dé st dung véi CA 6161 hodc CA 6163.

LB [ 7
T =a = | — em

m Théao dau ndi va thao phan trung tam. E

m Ludn cap qua grommet.

m N&i day phan trung tam theo so dd (hinh trén) bén duwéi.

’
\

/
\

\

\,
/

A

(=~

1 1 6
2 5 2 5
3 4 3 4
STT. Mo ta STT. Mo ta STT. M6 ta
1 | N6i dat 1 |24 Vbc 1| N&i gét
2 | 1-2 dong: nhan dang 2 | Bén “dién ap cao” 2 | 1-2dong: clra dong lai
1-3 déng: nut dwoc nhan 3 | Pén “s&n sang” 1-2mo: cba mo
Mé& 1-3: nit duoc nha 4| Ben “thanh cong’ 3 |0V : S
4 _| Khong két néi 5 | Ben “khong thanh cong’ * |34 Knong o6 aém tra nao

dang dién ra

5 | 3-5déng: kiém tragan nhat
thanh cong )
3-5 mé: khong co két qua

6 | 3-6 dong: kiém tra gan nhét
khong thanh cong
3-6 m&: khong co két qua

LN

)

Imin = 370 pA
Imax =1,2 mA

24V 24V

(@] (@]

X X

o o

N (V]
=V

24V

G

X

o

N

=Y ,;
. A 7 X A A X A
Dién ap toi da lién quan dénndi dat
:1 ) 3750 V 50 Hz
Imax = 8,1 mA
= Vmax =4V

Béng 2

m L3p rap phan trung tm phu hop v&i khda sau dé van lai dau néi.




5.5. THAP DEN

D& biét trang thai ctia phép do ma khoéng can phai nhin vao man hinh cta thiét bi, ban cé thé str dung thap dén.
N 7
. . ZENS
Cam n6 vao dau ndi mau vang .
Dén dd nhép nhay biéu thj thiét bj dang tao ra dién ap nguy hiém (khi do cach dién hoc trong kiém tra dién
moi). N6 twong (rng v&i chi bao 'A clia thiét bi.

Dén xanh biéu thj rang phép do dang duoc tién hanh. N6 twong &ng véi nat Bat dau / Dirng sang mau do.

Pén xanh dwong biéu thi qua trinh do da hoan tat va hop 1 V1.

Dén mau cam biéu thj qua trinh do d& hoan tat va khéng hop 1& X.

Néu phép do bi gian doan trwdc khi két thic khodng thdi gian dwoc 1ap trinh O, hodc néu khéng co nguéng
nao dwoc xac dinh, thi khéng c6 dén bao nao sang.

L 1
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5.6. BAN DAP

Ban dap sé thay thé viéc nh&n nat Bat dau / Dirng.

Két ndi né vao dau ndi mau xanh la 67/ Biéu twong ﬂ' dwoec hién thij trén thanh trang thai.

5.7. BO KIEM TRA CUPA

Vi céc kiém tra dién mai rat nguy hiém, ban c6 thé bao vé khu vic kiém tra bang vé che. Bo kiém tra ctra dwoc st dung dé xac
minh réng cac bao vé da dwoc dat ding vi tri.

Dé dau day, xem § 5.4.

Cam né vao dau nbi mau xanh dwong @9

D& kich hoat n6, hay xem§ 4.10.3.



6. CHU’'C NANG BO NHO

6.1. TO CHU’C BO NHO

B& nhé dwoc sap xép theo dia diém, dbi twong, Tap Iénh tw dong va cac phép do.

[ Bonhe | Piadiém1 | Péituong1 |—— Taplénh ty dong 1

Phépdo1 |

Phép do 2
Phép do 3

— Tap lénh tw dong 2 | Phépdo1 |

Phép do 1
Phép do 2
L Péi twong 2 —| Taplénhty dong 1 | Phép do 1

Phépdo1 |

1 1
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Thiét bj c6 thé lwu:

= 100.000 phép do,

m 100 déi twong trén méi dia diém,

m 1.000 phép do hoéc tap Iénh tw ddng cho méi doi twong,
m 1.000 phép do cho méi tap lénh tw dong.

Néu vwot qua cac gidi han nay, thiét bj sé chi bao dé st dung phan mém Chuyén giao Thiét (Machine Tester Transfer) bj kiém
tra may maoc.



6.2. LU MOT PHEP PO

Tai thoi diém két thtic méi phép do, ban cé thé lwu bang cach nhan .

Thiét bicho phép dé Iwu phép do & vi tri cudi ciing dwoc st dung. Ban c6 thé xac nhan hodc chon mét vi tri khac.

Luu két qua trong déi tugng: 9
Trang a2
Dai tuong o
M6 ta ]
S0 seri ] M

Hinh 122

A

Hinh 123

|Usine_01 x

a s d f g h j k | m

X c v b n Deletel
| ey M
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Nh&n dé tao mot dia diém.

Thiét b hién thi tit ca cac dia diém hién co. Hién
tai, khong co dia diém nao.

Dé tao mot dia diém mai, hdy nhan Dia diém mai
va xac nhan.

S dung ban phim, nhap tén cla dia diém, tai
day nhapNha may_01 va xac nhan.



0%

Luu két qua trong déi tugng: ad)
Trang Usine_01
Boi tuong h._ Nhan dé tao déi twong.
M5 ta T

So seri 0 M
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A

New Object

7 Thiét bi hién thi tat ca cac dbi twong hién co. Hién
tai, khéng c6 dia diém nao.
Dé tao mét déi tweng méi, nhan Déi twong méi
va xac nhan.

Hinh 126

Luu két qua trong ddi tugng: ad)
: Nhap tén clta déi twong va xac nhan. O day
Trang Usine_01 nhap May 01, ’ ‘
Ban cg') thé thém mo ta va sb sé-ri rdi xac nh‘én.
Péi tuong Machine 01 m Néu may c6 méa vach, ban cé thé quét bang

d4u doc mé vach tlly chon va sb sé-ri sé dugc
nhap tw ddng vao trwéng twong &ng.

Mo ta = Néu may cé chip RFID, ban c6 thé st dung
bd thu RFID tly chon d& dién vao truong
. , twong rng.
S0 seri (
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Phép do da dwoc lwu.

Lan tiép theo khi co6 mét phép do dwoc luu, thiét b s& dwa rabia diém cudi cung va D6i tuong cudi cling dugc st dung. Ban c6
thé st dung chiing hoéc tao ra nhirng dia diém, dbi twong khéc.



6.3. XEM LAI CAC BAN GHI

Dé& xem lai cac phép do, hay bat dau tir man hinh chinh va nhan .

Usine_02

m Usine_01

Chon dia diém.
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Machine_01
Q.,))

i Q.,))

iIEEB88
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Chon dbi twong.

m  Néuky hiéu la [¥], thi tat ca cac phép do
duwoc thwe hién trén dbi twong nay la hop
1é.

m Néula X, it nhat mot trong cac phép do
la khéng hop 1é.

= Néu la O, it nhat mét trong cac phép do
da bi gian doan trwéc khi két thuc.

Nhén vao ddi twong d& xem cac phép do c6
trong dbi twong.

Cac phép do c6 thé dé& dang dwoc nhan biét

bang ky hiéu ctia chiing. Tinh hop I& clia cac

phép do cling dwoc chi ra.

= Né&uky hiéu la M, phép do hop é.

m Néula X, phép do khong hop lé.

m Néula O, phép do da bj gian doan trwdc
khi két thac.

m  Néu khong co ky hiéu nao, khéng cé
nguwdng nao dwoc xac dinh.

= Né&u phép do chuy&n sang mau xam, né
da dwoc lwu trude khi hoan tat.



D& xem lai mdt phép do, hay chon né. Két qua do dwoc hién thi nhw khi né duoc lwu.

[f= Chédogoilai  2022-06-28 15:01

P Céc dau vao cach dién bén ngoai ~ Thanh trang thai mau
() vang bidu thi day 2
R 29.88 MQ |\/| mot phat lai bo nho.
0:15
Dé xda phép do. | =% U 550V Unni 0.1V G.
, | 18.41 yA Fiki 49.7 Hz

30.00 GQ Riow

.: 500V Duration
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6.4. QUAN LY BO NHO

=

Dé quan ly bd nhe, hay bat dau tir Man hinh chinh va nhén .

Ban c6 thé:

= thém mét dia diém ,

m x6a mot dia diém E!

m chinh stra mét dia didm hién co .
m thém mét dbi twong ,
m x0a mot dbi tucyng,
m chinh stra mét di twong hién cé .

Ban cdé thé chinh stra:
m tén cua no,

biéu twong clia né: chung , may moc E bang dién

ma vach cla no,

ma RFID cua no,

s0 sé-ri clia nd,

va thém moét chu thich, binh luan.

E

m  xbéa mét phép do

6.5. LOI

Khi b nhé day, ban khong thé Iwu thém phép do dwoc niva. Sau do, ban phai x6a it nhat mot dbi twong dé cé thé lwu phép do
md&i clia minh.



7. PHAN MEM NG DUNG MTT

Phan mém &ng dung MTT (Machine Tester Transfer) cho phép ban:
m cAu hinh thiét bj va phép do,

m bat ddu cac phép do,

m chwong trinh Tép Iénh tw déng,

m chuyén di¥ liéu dwoc ghi trong thiét bi sang PC.

MTT ciing cho phép xuét c&u hinh ra mét t&p va nhap vao mét tép c&u hinh.

7.1. TAI XUONG MTT

Tai xubng phién ban méi nhat cia phan mém MTT ti trang web cla chuing toi:
www.chauvin-arnoux.com

Di toi thé Tre giap, sau do t6i Tai xuéng phan mém cta chiing toi.
Sau d(’)’ tim ki{em tén thiét bi cua ban.
Tai xudng phan mem.

7.2. CAI DAT MTT

Dé& cai dat MTT, hay chay tép set-up.exe sau d6 1dam theo hwéng dan trén man hinh.
Khéi dong MTT n

7.3. CACH SU’ DUNG MTT
Két néi thiét bi véi PC bang cap USB di kém.

o s )
(oa 2 [az

®© ©
° (@) ||e— —— O

©
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Bat thiét bj bang cach nhan cong tac Bat dau / Dirng doi PC cla ban phat hién ra né.

TAt ca cac phép do dwoc ghi lai trong thiét bi ¢ thé dwoc chuyén sang PC. Viéc chuyén dir liéu sé khéng x6a div liéu duoc lwu
trong thiét bij

D& str dung MTT, hay tham khao tro gitip hodc hwéng dan s dung cla né.


http://www.chauvin-arnoux.com

8. DAC TiNH KY THUAT

8.1. DIEU KHOAN THAM CHIEU CHUNG

Pai lwvong anh hwéng Cac gia tri tham chiéu
Nhiét dé 23+2°C

D& am twong dbi 45 dén 75 % RH
Dién ap ngudn 230V, 50 Hz
Dién trwong <1V/m

T trwong <40 A/m

Do khong chéc chén néi tai |a 16i dwoc xac dinh trong cac diéu kién tham chiéu. N6 dwoc bidu thi bang% két qua doc (R) voi
gia tri bu offset v& sé diém:
t(a% R+ bpt)

Do khdng chac chanhoat déng bao gdm dd khdng chac channai tai cong véi sw thay ddi clia cac dai lwong &nh hwéng (dién
&p ngudn, nhiét do, nhiéu, v.v.) nhw dwoc dinh nghia trong tiéu chu&n IEC 61557.

8.2. bPAC TINH DIEN
8.2.1. PHEP PO TAN SO

Piéu kién tham chiéu cu thé:
Dién ap hinh sin: 1 dén 440 V
Tan s6 dién ap AC: 45 dén 55 Hz
cos @: 0,5 dién dung dén 0,8 cam (rng
Thanh phan DC: Khéng

Phép do tan sb

Pham vi do 45,0 - 55,0 Hz
Do phan gidi 0,1 Hz
D& khang chéc chan ndi tai £+(2%R+1pt)

8.2.2. PHEP PO TiNH LIEN TUC

Piéu kién tham chiéu cu thé:
Dién tr& day dan: bdng khong hodc cé hiéu chinh bu.
Dién cam cua day dan: béng khong.
Dién ap bén ngoai trén cac dau cwe ndi: bang khong.
Dién cdm mac néi tiép va&i dién tré: bang khong.

Hiéu chinh bu day dan:

m 1én dén 5 Q cho dong dién kiém tra 100 hodc 200 mA

m 1én dén 0,3 Q dbi voi dong dién kiém tra 10 hodc 25 A.

Dién ap xoay chiéu bén ngoai xép chdng cwc dai cho phép 1a 5 V hinh sin.

Tan sb cua dong dién do |4 tAn sb cta dién ap ngudn cung cap cho thiét bi.

Thoi gian do téi da la 3 phat (180 giay).

Phép do dién ap U, UINI

Pham vi do 1,0 - 300,0 V
Do phan giai 0,1V
D& khéng chéc chan nai tai £(3%R+3pt)




Phép do dong dién

Pham vi do 0,01-0,99A 0,8-40,00 A
Do phan giai 10 mA 100 mA
D6 khéng chéc chén noéi tai +(3%R+3pt)

Do lién tuc dwéi100 mAAcC

Pham vi do 0,05-19,99 Q 18,0-120,0 Q
D6 phan giai 10 mQ 100 mQ

D6 khong chéc chén noi tai +(2%R+2pt) + (3% R+ 3 pt)
Dién ap khong tai >4 \VAC

Dong dién kiém tra > 100 mA déi v&i R < 100 Q

Do lién tuc dwéi 200 mAAC

Pham vi do 0,05-2,00 Q 2,01-19,99 Q 18,0 - 60,0 Q
Do phan giai 10 mQ 10 mQ 100 mQ

D6 khong chéc chén nai tai £(2%R+2pt) +(2%R+2pt) £(3%R+3pt)
Dién ap khong tai >4 Vac

Dong dién kiém tra > 200 mA dbi voi R <45 Q

Do lién tuc dwéi 10 AAac

Pham vi do 0,005 - 0,500 Q
Do phan giai 1 mQ

D& khéng chéc chan ndi tai £(2%R+2pt)
Dién ap khong tai >4 VAcC

Dong dién kiém tra >210Ad6iveiR<1Q

Do lién tuc dwéi25 Aac (CA 6163)

Pham vi do 0,005 - 0,400 Q

Do phan giai 1 mQ

D& khéng chéc chan nai tai £+(2%R+2pt)
Dién ap khong tai >4 VAac

Dong dién kiém tra 225Ad6iv6iR<0,40Q

8.2.3. PIEN TRO' BO CACH DIEN

Piéu kién tham chiéu cu thé:
bién dung song song: < 1 nF
bién tré dau vao: 8 MQ
Dién ap AC bén ngoai tdi da cho phép trong qua trinh do: < 1V
D6 &m twong déi trén © CAM KIEM TRA (TEST SOCKET): < 50 %RH

Phép do dién ap U, UINI

Pham vi do 0,5-399,9V 380 - 1200 V
D6 phan giai 0,1V 1V
D6 khong chéc chén nai tai +(1%R+2pt) +(1%R+2pt)

Trén 1.250 V, thiét bj sé hién thi: > 1250 V




Phép do dong dién

Pham vi do

0,01 - 39,99 pA

32,0 - 399,99 pA

0,320 - 1,500 mA

D6 phan giai

10 nA

100 nA

1A

D6 khéng chéc chén noi tai

+(10 % R + 3 pt)

Phép do cach dién CA 6161

Pham vi do dw¢i 100 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Pham vi do dw¢i 250 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Pham vi do dw¢i 500 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 499,9 MQ -
Pham vi do dwéi 1000 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 499,9 MQ 400,0 - 1000,0 MQ
D6 phan giai 1kQ 10 kQ 100 kQ 100 kQ
D06 khong chéc chén noi tai +(2%R+2pt) £(10 % R+ 2pt)
Phép do cach dién CA 6163
Pham vi do dw¢i 100 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Pham vi do dw¢i 250 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ - -
Pham vi do dw¢i 500 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 999,9 MQ 0,80 - 30,00 GQ
Pham vi do dwéi 1000 V 0,000 - 9,999 MQ 8,00 - 99,99 MQ 80,0 - 999,9 MQ 0,80 - 50,00 GQ
D6 phan giai 1kQ 10 kQ 100 kQ 10 MQ
D6 khong chéc chén noi tai +(2%R+2pt) £(10% R+ 2pt)
Thoi gian phéng dién dién hinh cua phan tir dién dung dé dat 25 V
Kiém tra dién &p 100 V 250V 500 V 1000 V
Thoi gian phéng dién (C tinh bang pF) 1gidyxC 1,5giayx C 2 giayxC 2,5giayxC
Dién tr& phong dién: 600 kQ
Pwong cong dién hinh cha dién ap kiém tra so v&i tai
Dién ap phat trién dwéi dang ham cta dién tré do dwoc cé dang sau:
VA I=1mA
UNf - - -

1

|

1

|

1

|

1 R

>
Rn=Un/1mA
Hinh 133

Dién dung t6i da gitra cac cuc la 12 uF.




8.2.4. KIEM TRA BPIEN MOI

Bo tao dién ap

Pham vi do 100 - 3.000 V (CA 6161) 100 - 4.000 V (CA 6163) 4.010 - 5.350 V (CA 6163)
D phan giai 1V 1V 1V

Dong dién lién tuc 100 mA 100 mA 40 mA

Cong suét lien tuc tbi da 300 VA 400 VA 200 VA

Dong dién tam thoi tdi da <200 mA

Hé sb dinh <\2+3%

D6 khoéng chéc chén noi tai

+(1%R+2pt)

Tré khang dau ra = 1 mQ

Phép do dién ap U, UINI

Pham vi do 50 - 3.000 V (CA6161) 50 - 5.350 VV (CA 6163)
D6 phan giai 1V 1V
Do khong chéc chan ndi tai +(2%R+2pt)
Dbi véi CAB161, trén 3750 V, thiét b hién thj > 3750 V.
Dbi véi CA 6163, trén 6250 V, thiét b hién thj > 6250 V.
Phép do dong dién
Pham vi do 0,5-99,9 mA 80 - 200 mA
Do phan giai 0,1 mA 1 mA

D& khéng chéc chan ndi tai

+(2%R +2pt)

8.2.5. KIEM TRA VI SAI (RC

Piéu kién tham chiéu cu thé:

D)

Dién ap UL-PE: 230 VAC + 0,5 %, tin hiéu hinh sin khéng co séng hai.
Tan sb UL-PE va UN-PE: 50 + 0,1 Hz

bién ap UN-PE: <1 V.
Dong dién vi sai IL.-N: 0 mA.

Phép do dién ap UL-N, UL-PE, UN-PE

Pham vi do

1,0-440,0V

Do phan giai

01V

D& khéng chéc chan ndi tai

+(3% R + 3 pt)

Do th&i gian ngat & ché dd xung Ttrip
Pham vi do 0,0 - 300,0 ms
Do phan giai 0,1 ms
D& khéng chéc chan nai tai +2ms
200,0 - 300,0 V




Tao dong dién ngat & ché dé xung

Khéng ngét C6 ngét
mA
0,5Ian | 0,5 Ian lan 2 Ian 4 |an 5 Ian 10 Ian
lan (MA) AC DC AC HW AC HW DC DC AC HW DC
10 5 5 10 14 20 28 20 40 50 70 100
30 15 15 30 42 60 84 60 120 150 210 300
100 50 50 100 140 200 280 200 400 500 700 1000
300 150 150 300 420 600 840 600 1200 1500 - -
500 250 250 500 700 1000 1400 1000 - - - -
1000 500 500 1000 1400 - - - - - - -
2,8
14 2 lvar \var 2lvar | 41lvar | 5lvar | 7Ivar | 10 Ivar
Var [6 mA; 1000 mA] Ivar Ivar Ivar var Téi da T5i da Téida | Téida | Téida | Téida | Tdida
1000 1000 1200 1500 700 1000
1400
Thc‘_yi lwong kiem tra toi da RCD 300 ms 150 ms 40 ms
loai G
Thc‘_yi lwong kiem tra toi da RCD 1000 ms hoac 500 ms 200 ms 150 ms
loai S 2000 ms
Thc‘_fi lwong kiem tra toi thieu RCD 130 ms 60 ms 50 ms
loai S
Pham vi do UL-PE 90,0-440,0V
Tan s6 45 -55Hz
D6 khéng chéc chén nai tai cla o o
dong dién | duwoc tao ra (7% 1-2mA) (7 %1 +2mA)

Phép do dong dién ngat & ché do bién déi ltrip

lan

10, 30, 100, 300, 500 1000 mA

Dong dién kiém tra

0,9573 Ian p/28

Do phan giai 0,1 ms
D khéng chéc chan ndi tai 0..+(7%R+2mA)
Pham vi do UL-PE 90,0 -440,0V

p [ [9; 31]

Dong dién bién dbi tv 0,3 dén 1,06 latrong 22 budc véi 3,3 % lan, mbi budc kéo dai 200 ms.

Phép do dién ap 15i Uf

Pham vi do

1,0-249V

25,0-70,0V

Do phan giai

0,1V

01V

D& khang chéc chan nai tai

+ (15 % + 3 pt)

+(5 % + 2 pt)

8.2.6. PHEP DO TRO' KHANG VONG LAP

Piéu kién tham chiéu cu thé:

Dién ap UL-N: 230 VAC % 0,5 %, tin hiéu hinh sin khéng c6 séng hai va khéng cé thanh phan lién tuc.

Tan s6 UL-N: 50 + 0,1 Hz
Hé sé dinh: \2

Dién ap UN-PE: béng khong.

Z1<0,1Rs

Dién tr& day dan: bang khéng hodc cé hiéu chinh bu.

Phép do dién ap Uini

Pham vi do

1,0-440,0V

Do phan giai

01V

D khéng chéc chan ndi tai

+(3 %R + 3 pt)




Do tr& khang vong lap ma khéng bi ngat Zs va Rs

Pham vi do 0,20-1,99 Q 2,00 - 39,99 Q 40,0 - 399,9 Q 400 - 2.000 Q
Do phan giai 10 mQ 10 mQ 100 mQ 10

D6 khong chéc chén nai tai +(15% R+ 3 pt) +(10 % R+ 3 pt) +(5%R+2pt) +(5%R+2pt)
Pham vi do UL-PE 90,0 - 440,0 V

UL-N <130 V, IL-N =UL-N /51,7 Q
130 V=<UL-N<280V, IL-N=UL-N /87,7 Q

IL-N 280 V < UL-N <380V, IL-N = UL-N/ 145,7 Q
380 V < UL-N, IL-N =UL-N/192,7 Q
IN-PE 12mA& 7 Hz
Do tré khang vong lap cé ngat Zs va Rs
Pham vi do 0,005-0,499 Q 0,500 - 3,999 Q 4,00 - 39,99 Q 40,0 -400,0 Q
Do phan giai 1 mQ 1 mQ 10 mQ 100 mQ

D& khéng chéc chan ndi tai

+ (10 % R + 20 pt)

+(10 % R + 2 pt) +(5% R + 2 pt)

+(5% R + 2 pt)

IL-PE

UL-PE< 130V, IL-PE = UL-PE/ 51,7 Q

130 V £ UL-PE< 280V, IL-PE = UL-PE / 87,7 Q
280V = UL-PE< 380V, IL-PE = UL-PE / 145,7 Q
380 V < UL-PE, IL-PE = UL-PE / 192,7 Q

Phép do phan cam cua tré& khang Ls

Pham vi do

0,1-15,0mH

Do phan giai

0,1 mH

D& khéng chéc chan nai tai

+(10 % R + 2 pt)

Trén 40 mH, thiét bj hién thi > 40, mH.
Néu Rs > 14 Q, thi thiét bj hién thi---.
Phan cam phai nhé hon mét phan mwdi phan dién tré cia tré khang, Ls < 0,1 Rs.

Phép do dong dién ngan mach lk

Pham vi do

0-20.000 A

D6 phan giai

1A

D6 khong chéc chén noi tai

+(2%R+2pt)

Phép do dién ap 18i Uf

Pham vi do

1,0-249V

25,0-70,0V

Do phan giai

0,1V

0,1V

D& khéng chéc chan ndi tai

+ (15 % + 3 pt)

+ (5% + 2 pt)

8.2.7. PHEP PO TRO KHANG DUONG DAY

Piéu kién tham chiéu cu thé:

Dién ap UL-N: 230 VAC * 0,5 %, tin hiéu hinh sin khong cé séng hai va khéng cé thanh phan lién tuc.

Tan sb UL-N: 50 + 0,1 Hz
Hé sb dinh: \2

Dién ap UN-PE: bdng khong.

Z1<0,1Rs

Dién tré day dan: bang khong hodc cé hiéu chinh b

Phép do dién ap UINI

Pham vi do

1,0-440,0V

D6 phan gidi

01V

Do khong chéc chan noi tai

+(3%R+3pt)




Phép do tré& khang dwong day Zi, Ri

Pham vi do

0,05-0,499 Q

0,500 - 3,999 Q

4,00 - 39,99 O

40,0 - 400,0 Q

D6 phan giai

1 mQ

1 mQ

10 mQ

100 mQ

D& khéng chéc chan ndi tai

+ (10 % R + 20 pt)

+ (10 % R + 20 pt)

+(5% R+ 2 pt)

+(5% R+ 2 pt)

Pham vi do UL-N

90,0 -440,0V

IL-N

UL-N< 130 V, IL-N = UL-N/ 51,7 Q
130 V<UL-N< 280V, IL-N=UL-N/ 87,7 Q
280V = UL-N< 380V, IL-N =UL-N/145,7 Q

380 V < UL-N,

IL-N =UL-N/192,7 Q

Phép do phan cam cua tré khangLi

Pham vi do

0,1-15,0mH

D6 phan giai

0,1 mH

Do khong chéc chan noi tai

+ (10 % R + 2 pt)

Trén 40 mH, thiét bj hién thi > 40, mH.
Néu Rs > 14 Q, thi thiét bi hién thij - - -.
Phan cam phai nhé hon mét phdn muweéi phan dién tré cla tré khang, Li < 0,1 Ri.

Phép do dong dién ngan mach lk

Pham vi do

0-100.000 A

Do phan giai

1A

D& khéng chéc chan ndi tai

+(2%R +2pt)

Phép do dién ap 16i Uf

Pham vi do

1,0-249V

25,0-70,0V

Do phan giai

0,1V

01V

D6 khong chéc chan néi tai

+ (15 % + 3 pt)

+ (5 % + 2 pt)

8.2.8. CONG SUAT TREN O CAMKIEM TRA

Piéu kién tham chiéu cu thé:
Tan sb dién ap AC: 45 dén 55 Hz
Dang song tin hiéu: hinh sin
cos @: 0,5 dién dung dén 0,8 cdm (rng
Thanh phan DC: Khéng

Phép do dong dién

Pham vi do 1-999 mA 0,80 - 16,00 A
Do phan giai 1mA 10 mA
D6 khéng chéc chén noi tai +(3%R+5pt)
Trén 16 A, thiét bi hién thi > 16,0 A.
Phép do cong suat hoat dong P
Pham vi do 0,21 -99,99 W 80,0 - 999,9 W 800 - 4240 W
D6 phan giai 10 mW 100 mW 1W
Do khong chéc chén noi tai +(2% R+ 2pt)

Trén 7000 W, thiét bj hién thj > 7000 W.




Phép do cong suét biéu kién S

Pham vi do

0,21 -99,99 VA

80,0 - 999,9 VA

800 - 4240 VA

D6 phan giai

10 mVA

100 mVA

1VA

D6 khéng chéc chén noéi tai

(2% R+ 2pt)

Trén 7000 VA, thiét bj hién thi > 7000 VA.

Phép do dién ap UL-N, UL-PE, UN-PE

Pham vi do 207,0 - 265,0 V
D6 phan giai 0,1V
Do khong chéc chan ndi tai +(2% R+ 2pt)
Tré khang dau vao 450 kQ

Dién ap dwoc do bang RMS. Chi UL-N dwoc hién thi.

Trén 300 V, thiét bj hién thj > 300 V.

Phép do cos ¢

Pham vi do -1,00 dén 1,00
D6 phan giai 0,01

D& khang chéc chan nai tai +(5%R+50pt)

cos@=P, /8,

vGi P, cong suat hoat ddng co ban

S,cong suét biéu kién co ban

Phép do hé sé cong suat PF

Pham vi do

-1,00 dén 1,00

Do phan giai

0,01

D& khéng chéc chan ndi tai

+(5% R+ 5 pt)

PE=P/S
Vi tong cong suat hoat dong P
Tdng cong suét biéu kién S

Phép do THD
Piéu kién tham chiéu cu thé:

Tan sb dién ap AC: 45 dén 55 Hz

THDu ctia nguén dién ap: 0,0 dén 8,0 %

cos ¢: 1
Thanh phan DC: Khéng

Phép do tdngméo hai dién ap THDu

Pham vi do

0,0-8,0%

Do phan giai

0,1 %

D6 khong chéc chén nai tai

+(5%R +5pt)

Phép do téng méo hai dong dién THDi

Pham vi do

0,0 -100,0 %

Do phan gidi

0.1 %

D& khang chéc chan nai tai

+(5%R + 5 pt)

THDu =

THDi =




8.2.9. CONG SUAT TREN DAY BA CHAN VOI KEP G72 (TUY CHON)

Dién ap dwoc do trén 6 cdm ba chan va dong dién dwoc do bang kep dong dién.

Diéu kién tham chiéu cu thé:
Tan s6 dién ap AC: 45 dén 55 Hz
Dang song tin hiéu: hinh sin
cos @: 0,5 dién dung dén 0,8 cam (rng
Thanh phan DC: Khéng

Phép do dién ap U, ,, U, ., U, ,
Pham vi do 0,5-440,0 V
D6 phan giai 0,1V

D& khéng chéc chan nai tai

+(2% R + 2 pt)

Thiét bi hién thi dién ap lén dé&n 500 V. Néu cao hon mirc do, thiét bi sé hién thi: > 500 V.

Phép do cong suat mét pha, do v&i day dan ba chan va kep dong dién

Pham vi do 0,05 - 99,99 W 80,0 - 999,9 W 800 - 9999 W 8,00 - 17,60 kW
Do phan giai 10 mW 100 mW 1W 10W
D& khéng chéc chan nai tai +(2%R+2pt)

Trén 20.00 kW, thiét bj s& hién thi: > 20,00 kW.

Phép do cong suat ba pha can bang, do véi day dan ba chan va kep dong dién
Pham vi do 0,05 -99,99 W 80,0 - 999,9 W 800 - 9999 W 8,00 - 52,80 kW
Do phan giai 10 mW 100 mW 1W 10W

D6 khong chéc chén noi tai +(2%R+2pt)

Trén 60.00 kW, thiét bi sé& hién thi: > 60,00 kW.

Phép do cong suét biéu kién mot pha, do véi day dan ba chan va kep dong dién

Pham vi do 0,05 - 99,99 VA 80,0 - 999,9 VA 800 - 9999 VA

8,00 - 17,60 kVA

10 mVA 100 mVA 1VA

Do phan gidi

10 VA

D& khéng chéc chan ndi tai £(2%R+2pt)

Néu cao hon 20,00 kVA, thiét bi sé hién thi: > 20,00 kVA.

Phép do cdng suét biéu kién trong ba pha can bang, do véi day dan ba chan va kep dong dién

Pham vi do 0,05 - 99,99 VA 80,0 - 999,9 VA 800 - 9999 VA

8,00 - 52,80 kVA

Do phan giai 10 mVA 100 mVA 1 VA

10 VA

D& khéng chéc chan nai tai +(2%R+2pt)

Néu cao hon 60,00 kVA, thiét bi sé hién thi: > 60,00 kVA.

Phép do dong dién bang kep G72 (tuy chon)
Xem § 8.2.15.

Phép do cos @, hé s6 cong suat PF
Xem § 8.2.8




Phép do THD

Piéu kién tham chiéu cu thé:
Tan sb dién ap AC: 45 dén 55 Hz
cos ¢: 1
Thanh phan DC: Khéng

Phép do tdngméo hai dién ap THDu

Pham vi do 0,0 - 100,0 %
Do phan giai 0,1 %
Do khéng chéc chan ndi tai +(5% R +5pt)

Phép do tbng méo hai dong dién THDi

Pham vi do 0,0-100,0 %
Do phan giai 0,1 %
Do khong chéc chan néi tai +(5%R+5pt)

THDu =

THDi =

8.2.10. PHEP DO DONG DIEN RO Ri: TRU'C TIEP, VI SAl HOAC THAY THE (CA 6163)

Diéu kién tham chiéu cu thé:
Hé s6 dinh = 2
Thanh phan DC: bang khéng
Tan sb: 50 £ 0,1 Hz

Phép do dién ap UL-N

Pham vi do 207,0 - 265,0 V
Do phan giai 0,1V
D& khéng chéc chan nai tai +(2%R+2pt)
Tré khang dau vao 450 kQ

Dién ap duwoc do bang RMS.
Trén 300 V, thiét bj hién thj > 300 V.

Phép do dong dién Ipe va IpIFF trén O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET)

Pham vi do 0,01 - 30,00 mA
Do phan giai 0,01 mA
D& khong chéc chan ndi tai +(2%R+2pt)

Trén 50,00 mA, thiét bi s& hién thj: > 50,00 mA.

Phép do dong dién Ipe va IDIFF bang kep G72

Pham vi do 0,5-999,9 mA 0,800 - 9,999 A 8,00 - 40,00 A
D6 phan giai 0,1 mA 1 mA 10 mA
D6 khong chéc chén ndi tai +£(2,5% R + 3 pt) +(2,5% R+ 2 pt) +£(2,5% R +2pt)

Phép do dong dién thay thé Isues (CA 6163)

Pham vi do 0,01 - 50,00 mA
Do phan gidi 0,01 mA
Do khong chéc chén noi tai +(2%R+2pt)

Mach do lwong dwoc xac dinh theo tiéu chuan IEC 90974-4
Dién tr& trong khoang tir 1 dén 2 kQ.




8.2.11. PHEP PO CONG SUAT VA DONG DIEN RO Ri (CA 6163)

Déi voi do cong suét, xem § 8.2.8.
Déi v&i do dong dién ro ri, xem § 8.2.10.
Déi voi do dong dién tiép xuc, xem § 8.2.12.

8.2.12. PHEP PO DONG DIEN TIEP XUC

Piéu kién tham chiéu cu thé:
Hes6dinh=2
Thanh phan DC: bang khéng

Phép do dong dién tiép xtc IMAX, Iac

Pham vi do 0,01 - 30,00 mA
Do phan giai 0,01 mA

D& khéng chéc chan nai tai £(2%R+2pt)
Tan sé 45-55Hz

Phép do dong dién tiép xtc Ibc

Pham vi do 0,01 - 30,00 mA
Do phan giai 0,01 mA
D6 khong chéc chén noi tai +(2%R+2pt)

Phép do dién ap Uint and U

Pham vi do 1,0-440,0V
Do phan giai 0,1V
D& khéng chéc chan ndi tai £+(3%R+3pt)

8.2.13. HWONG QUAY PHA

Piéu kién tham chiéu cu thé:
Mang ba pha
Dién ap hé théng lap d&t: 190 dén 440 V
Tan sb: 45 dén 55 Hz
Dang séng dién ap: hinh sin
Ty & mét can bang: < 20 %.

Phép dodiénap U, U, , U,
Pham vi do 190,0 - 440,0 V
Do phan giai 0,1V
D6 khong chéc chan ndi tai +(3%R+3pt)

8.2.14. PHEP PO THO'I GIAN PHONG PIEN
Phép do dién ap trén 6 cdm ngudén chinh (TEST SOCKET) UiNiI va UL-N

Pham vi do 207,0 - 265,0 V
Do phan giai 0,1V

Do khong chéc chan ndi tai +(2%R+2pt)
Tré khang ctia méi dau vao 27,8 MQ

Dién ap dwoc do bang RMS. Chi UL-N dwoc hién thi.
Trén 300 V, thiét b hién thi > 300 V.



Phép do dién ap vé&i day dan ba chan UiNi va UL-N

Pham vi do 1,0 -440,0V
Do phan giai 0,1V

D6 khéng chéc chén noi tai +(3%R+3pt)
Tré khang clia mbi dau vao 27,8 MQ

Dién ap dwoc do bang RMS. Chi UL-N dwoc hién thi.

Phép do thoi gian phéng dién

Pham vi do

0,1-9,9 giay

D6 phan giai

0,1 giay

D6 khong chéc chén noi tai

+(1%R+1pt)

Dién ap dwoc do bang RMS. Chi UL-N dwoc hién thi.

8.2.15. PHEP DO DONG DIEN

Piéu kién tham chiéu cu thé:
Tan sb: 45 dén 55 Hz
Hé s dinh = 2
Dang séng dién ap: hinh sin
Thanh phan DC: bang khéng

Ty lé mét can déi gia tri dong dién THDI: < 4 %.

Phép do dong dién bang kep G72 (tuy chon)

Pham vi do

0,5-999,9 mA

0,800 - 9,999 A

8,00-40,00 A

D6 phan giai

0,1 mA

1 mA

10 mA

D& khéng chéc chan ndi tai

+(2,5% R + 3 pt)

+(2,5% R + 2 pt)

+(2,5% R + 2 pt)

Phép do dwoc thuc hién véi 2 day dan co kich thwdc 6 mm? dwoc dat & gitra ciia ham kep.

8.3. CAC BIEN THE TRONG KHI S’ DUNG O HIEN TRUONG

8.3.1. DO KHONG CHAC CHANNOI TAI VA PO KHONG CHAC CHANHOAT DONG

Bo6 diéu khién may va bang diéu khién tuan theo tiéu chuan IEC 61557 yéu cau do khéng chac chanhoat déng, duoc goi la B,

B=: \ AT+ 5 Y E?

Do khoéng chac chanhoat ddng dworc tinh toan cho tirng chire ndng béng cach st dung cac hang muc ap dung cho chirc ndng dé.

nhd hon 30 %.

Céac mirc do anh hwdng sé dwoc danh gia cho tlrng céi mét.

Vi ) )
A = d6 khéng chac channdi tai

E, = anh hwéng cla viéc thay dé! vj tri.
E. = anh hwdng clia dién ap nguon.

1
Ez = anh hwdng cua nhiét do.
E, = anh huwdng cla dién ap tap.
E; = anh hwdng cia goc pha.
E, = anh huéng cla tan s6 mang.
E, = anh huwdng cla dién ap mang.
E, = anh huéng cla song hai mang.

E,, = @nh hudng cla dién ap dong dién m(f)‘t chiéu qﬁa mang.
E,, = @nh hwdng clia tw trwdng bén ngoai tan so thap.
E,, = anh hudng cla dong dién tai.

E,, = @nh hwdng cta dong dién tiép xuc do dién ap ché do théng thuwong.
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E,, = @nh hwdng cia tan sb.
E,, = anh hudng cla kha néng l&p lai.

Do khong chéc chdnhoat ddng dwéi day chi duoc dwa ra dbi véi cac phép do dwoc dé cap trong tiéu chuén IEC 61557.

8.3.2. PHEP DO TiNH LIEN TUC

Do khong chac chan hoat déng trong phép do tinh lién tuc

Dai lwvgng anh huédng Ma Khu vye anh huéng Anh hwéng
Vi tri ctia thiét b E, toan bd 0%

Dién ap ngudn UL-N E, 207 ... 253 VAC +2%
Nhiét ddé E, 0...35°C 2%

D6 khong chéc chén hoat dong B - +10 %
Nhiét do 35...45°C +2%/10°C
D6 &m twong dbi 10...90 % RH +(1%R+1pt)

8.3.3. PHEP PO CACH DIEN

Do khéng chic chan hoat ddng trong phép do cach dién

(TEST SOCKET))

bai lwvgng anh hudng Ma Khu vye anh huédng Anh hwéng
Vi tri cda thiét bi E, toan b 0%

Dién ap ngudn UL-N E, 207 ... 253 VAC +2%
Nhiét do E, 0...35°C £2%

D& khdng chéc chan hoat déng B - £15%
Nhiét do 35...45°C +2%/10°C
D6 &m twong ddi (do trén cac cwe dau nbi) 10...90 % RH +(1%R+1pt)
D6 &m twong déi (do trén O CAM KIEM TRA 10 50 % RH £ (1%R+1pt)

8.3.4. KIEM TRAPIEN MOI

Do khéng chic chin hoat dong trong kiém tra dién méi

bai lwvgng anh huédng Ma Khu vye anh huéng Anh hwéng
Vi tri cda thiét b E, toan bd 0 %
Dién ap ngudn UL-N E, 207 ... 253 VAac 2%
Nhiét do E, 0...35°C +2%
D6 khong chéc chén hoat dong B - +10 %
Nhiét o 35...45°C +2%/10°C
D6 &m twong dbi 10...90 % RH

Dién ap 50/60 Hz xép chdng |én dién &p kiém tra Un

+(1%R+1pt)
+(5%R +2pt)

Dién dung song song v&i dién tré do duoc

0..5uF&1mA
0...2 yF & 2000 MQ

+(1%R+1pt)
+ (10 % R + 5 pt)




8.3.5. KIEM TRA VI SAI

D6 khong chéc chén néi tai dwoc xac dinh trong cac diéu kién tham chiéu sau:

VN-PE<1V

Re =100 Q.

dién ap mang khong thay ddi qua 1V trong qua trinh do. .
dong dién ro ri trong mang dwoc bao vé bdi vi sai la khong dang ké.

Do khong chic chac hoat dongtrén dong dién kiém tratrong kiém tra c6 ngat

bai lwgng anh huédng Ma Khu vyc anh huédng Anh hwéng
Vi tri clia thiét bj E, toan bd 0%
Dién ap ngudn UL-N E, 207 ... 253 VAC +1%
Nhiét do E, 0...35°C 2%
Dién ap mang UL-N E, 207 ... 253 VAC 1%
Do khong chéc chén hoat dong B - +10%
Nhiét do 35 ...45°C +2 % /10°C
Do am twong déi 10...90 % RH +1%
Tan s6 cua UL-N 45 ... 55 Hz +2%
DPokhong chac chan hoat déng trén thei gian ngat trong kiém tra c6 ngéat

bai lwvgng anh huédng Ma Khu vye anh huédng Anh hwéng
Vi tri ctia thiét b E, toan bd 0%
Dién ap ngudn UL-N E, 207 ... 253 VAC +1%
Nhiét do E, 0...35°C 2%
Dién ap mang UL-N E, 207 ... 253 VAC 1%
Do khong chéc chén hoat dong B - +10 %
Nhiét ddé 35 ...45°C +2 % /10°C
Do am twong déi 10...90 % RH +1%
Tan s6 cua UL-N 45 ... 55 Hz +2%




8.3.6. PHEP DO TRO' KHANG VONG LAP VA BUONG DAY

D6 khong chéc chén néi tai dwoc xac dinh trong cac diéu kién tham chiéu sau:

m Mang ma trén dé phép do tré khang mach vong 18p dwoc thwe hién trong diéu kién tai khéng doi, ngoai trir cac thay ddi tai
do do thiét bj do gay ra.

m cac phép do dwoc thuwe hién ma khdng thay dbi cac tai hién co trong mang.

m dién ap va tan s6 mang khong thay déi qua 0,5 % trong qua trinh do.

m chénh l&ch gilra géc pha clia tai ndi bova tré khang vong 1ap ctia mach dwoc kiém tra | < 5°.

D6 khong chac chanhoat dong trong phép do néi datRe

bai lvgng anh hudng Ma Khu vye anh huédng Anh hwéng
Vi tri cda thiét b E, toan bo 0 %
Dién ap ngudn UL-N E, 207 ... 253 VAC +2%
Nhiét do E, 0...35°C £2%
Goc pha E, 0..18°
Tan sb ctia UL-N E, 47,5 ..525Hz +2%
Dién ap mang UL-N E, 207 ... 253 Vac 2%

5 % cla song hai thir 3 v&i géc pha la 0°
Song hai ctia UL-N E, 6% cla song hai thir 5 v&i goc pha la 180° +10 %

5 % clia song hai thr 7 v&i géc pha la 0°
bién ap DC E, +1,15V £5%
D6 khong chéc chén hoat dong B - £30%
Kha nang lap lai 10 phép do cach nhau 10 giay + 1 pt
Dong dién tap IL-PE, ZL-PE = 500 Q 0...500 mA £5%
Dong dién tap IL.-N, Rn =1 Q 0..10A 5%
Nhiét o 35...45°C +2%/10°C
D6 &m twong dbi 10...90 % RH +(1%R+1pt)

8.3.7. CONG SUAT TREN O CAMKIEM TRA
Anh hwéng dén phép do dién ap

bai lwvgng anh hudng Khu vyc anh hwéng Anh hwéng

Nhiét do 0...45°C +(0,5% R + 1pt) / 10°C
Do am twong déi 10... 90 % RH £(0,5% R + 1pt)
Hé sb dinh 1,8 +(1%R+ 1pt)
Tan sé 45 .55 Hz £(1%R+1pt)
SYPYAL 50 %R+ 1)

Anh hwéng dén phép do tan sé

DPai lwvgng anh hwéng

Khu vic anh hwéng

Anh hwéng

Nhiét do

0...45°C

+(0,5% R+ 1pt)/ 10°C

D6 am twong dbi

10... 90 % RH

+(0,5% R + 1pt)




8.3.8. PHEP DO DONG DIEN RO Ri BANG KEP DONG PIEN
Kep G72 la loai 3 theo tiéu chuan IEC 61557-13 tir 5 mA.

Do khong chac chan hoat déng trong phép do dong dién ro ri

bai lwvgng anh huédng Ma Khu vyc anh huédng Anh hwéng
Vi tri cda thiét b E, toan bo 0%
Dién ap ngudn UL-N E, 207 ... 253 VAC +2%
Nhiét do E, 0...35°C £2%
5 % cla song hai th&r 3 v&i géc pha la 0°
Soéng hai dong dién E, 6 % cla song hai thir 5 v&i goc pha la 180° +10 %
5 % cla song hai th&r 7 v&i géc pha la 0°
T trwdng bén ngoai 15 dén 400 Hz E, Loai 3 & 10 A/m tlr 5 mA 15 %
Dong dién tai . -
(@i v6i dong dién ro ri vi sai) 12 Pham vidong dién tai
Dong dién tiép xtic do qua mach A1 theo
) ) tiéu chuan IEC 6‘110-1 gilra cac bc} ph'én tiep
Dong dién tiép xuc do cac dién ap ché dé E xuc dwge phd bang 1da nhom va pc‘)i dat. Day
théng thwong 13 dan dwoc duy tri & giién,ép ché do théng
thuwdng I&n nhat va tan s6 nguon danh dinh
cao nhat.
Tan sb 14 45 ... 55 Hz
s e e Chénh léch giira do khéng chéc chan noi tai
Kha nang lap lai Eis t4i da va téi thidu
Do khong chéc chén hoat dong B - +40 %
Kha nang lap lai 10 phép do cach nhau 10 giay + 1 pt

Nhiét do

35...45°C

2% /10°C

Do dm twong ddi

10...90 % RH

+(1%R+1pt)

Tan sb

40 ... 100.000 Hz

8.4. CAP NGUON

Thiét bj dwgc cp ngudn bang nguén dién Iwéi, véi dién ap danh dinh 14 230 V + 10 % gitra pha va trung tinh.

Mtrc tiéu thu dién hinh nhw sau:

Chirc ning Céng suéat hoat dong (W) Céng suét biéu kién (VA) Dong dién tiéu thu (mA)
Thi'ét bi dwoc bé}t ma khdéng co 6.8 102,2 444
phép do hoat dong
Tinh lién tuc (khdng cé dau 546 14,8 501
ra)
Cach dién duwdi 1000 V 8,7 102,6 447
Dién moi (mé dau ra) 22,4 132,9 573

DA&u vao clia ngudn cép dién dwoc bao vé bdi hai ciu chi (F2 va F3) trong pha va trung tinh.

8.5. DIEU KIEN MOI TRUONG

S dung trong nha.

Pham vi hoat dong chi dinh la ttr 0 dén 45°C va tir 10 dén 90 % RH khéng nguwng tu
Pham vi lwu tri» bdo quan tir -30 dén +60°C va tir 10 % dén 90 % RH khéng ngung tu

D6 cao lam viéc < 2000 m
D6 cao lwu trir < 10.000 m
Mtrc d6 6 nhiém 2




8.6. TRUYEN THONG GIAO TIEP
8.6.1. WIFI

bang tan 2,4 GHz IEEE 802,11 B/ G / N radio
Cong suat TX: +18 dBm

Do nhay Rx: -97 dBm

Bao mat: WPA2

8.6.2. USB

Dau ndi loai B
USB 2

8.7. PAC TiNH CO HOC

Kich thwéc (W x D x H) 407 x 341 x 205 mm
Trong lwong thiét bj khoang 16 kg
Khoang 4,8 kg déi v&i cac phu kién di kém véi CA 6161
Khoang 5,5 kg déi v&i cac phu kién di kém véi CA 6163
Chi s6 bao vé IP 64 theo tiéu chuan IEC 60 529 khi dong nép.
IP 40 khi m& nép.
IP 20 trén © CAM KIEM TRA (TEST SOCKET)

IK 08 theo IEC 62262

Tht trong lwgng roi 0,5m

8.8. TUAN THU VOl CAC TIEU CHUAN QUOC TE

Cac thiét bi tuan theo tiéu chudn IEC/EN 61010-2-034 hodc BS EN 61010-2-034 lén dén 600 V & loai danh muc I tuy thudc vao
loai phép do.

Cac thiét bj tuan theo tiéu chudn BS EN 62749 cho EMF. San phdm danh cho ngui lao ddng.
Cac thiét bj tuan theo tiéu IEC 61557 phan 1, 2, 3, 4, 6, 7, 10 va 14.

Cac dau do va day dan kiém tra dwoc trang bi phu hop véi tiéu chudn IEC/EN 61010-031 hoéc BS EN 61010-031 (theo yéu ciu
clia IEC/EN 61010-2-034 hoac BS EN 61010-2-034).

Kep G72 (tly chon) phti hop véi tiéu chudn IEC/EN 61010-2-032 ho&c BS EN 61010-2-032 (theo yéu cau ctia IEC/EN 61010-2-
034 hodc BS EN 61010-2-034).

Thiét bi + Cum kep G72 phu hop véi tiéu chudn IEC 61557-13.

8.9. TWVONG THIiCH PIEN TU (EMC)
Thiét bi phtu hop véi tiéu chudn IEC/EN 61326-1 hodc BS EN 61326-1 cho méi trwéng cdng nghiép.

8.10. PHAT XA VO TUYEN

Cac thiét bj tuan tha chi thi RED 2014/53/EU va cac quy dinh ctia FCC.
Mo-dun wifi dwoc chirng nhan phu hgp véi cac quy dinh ctia FCC theo sb XF6-RS9113SB.

8.11. MA GPL

Ma ngudn ctia phan mém theo GNU GPL (Gidy phép Céng cong) cé sén
https://update.chauvin-arnoux.com/CA/CA6163/OpenSource/OpenSource_CA616X.zip
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9. BAO TRI

c Ngoai trir cau chi va O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET), khong duoc phép thay thé bat ky bé phan nao cia thiét bi bdi
nhén yién chwa qua dao gao va nhan sy khéng dwoc Gy quyén. Moi cong viéc khong ducyc’cho phép thwc hién hoac thay
thé bat ky bd phan nao béng cac bd phan twong duwong co thé anh huwdng nghiém trong dén an toan.

9.1. VE SINH

Ngat két ndi bat cir thir gi dwoc két ndi vai thiét bi va tat thiét bi.

St dung vai mém thdm w6t véi nude xa phong. Lau sach lai bang khan &m va lam kho nhanh chong bang khan kho hoac khong
khi cwdng blrc. Khong st dung con, chat dung méi hodc hydrocacbon.

Dé lam sach v& ngoai, hay déng nap va ha cac chét xuéng. Sau do, thiét bj khong thdm nwéc va cé thé dwgc lam sach bing nwée.

Hay lam kho no trwdc khi mé lai nap.

9.2. THAY THE CAU CHi

F1 F2 F3
30A 300V 16A 300V 16A 300V
6,332 6,3x32 6,3x32
Hinh 134

9.2.1. CAU CHi F1
Cau chi F1 bao vé thiét bi trong phép do tinh lién tuc v&i dong dién cao (10 hodc 25 A).

Dé kiém tra F1:

g 0
m DAt thiét bi & trang thai phép do lién tuc, Sss=t roi .
m  Chon két néi bén ngoai .

m Tao ngén mach béng cach két néi day dan an toan gitra cac dau cuc ndi C1 va C2.

] ] ™
= DOi voi cau hinh, chon mét dong dién do 10 A va mét phép do 2 day .
m Nhén nat Bat dau / Dirng dé bat dau phép do.

Néu dong dién | gan béng 0, cau chi F1 bij I6i.

9.2.2. CAUCHiF2 VA F3

Cau chi F2 va F3 bao vé nguén dién cta thiét bi.

Dé& kiém tra F2 va F3: ’
m Két nbi day dan ngudn gira 6 c&dm thiét bi va nguédn dién.
m Nhén cong téc Bat / Tat. Thiét bi khéi dong.

Néu thiét bi khdng khéi dong, mét trong hai ciu chi F2 hodc F3, hodc ca hai ciu chi déu bj 16i. Du la tredng hop nao di niva, hay
tién hanh thay thé ca hai ciu chi.

9.2.3. QUY TRINH THAY THE

= Ngat két ndi bét ci thir gi dwoc két ndi voi thiét bi va tat thiét bi.
m  DOivoi F1, nhan gia d& cau chi trong khi van né mét phan tw vong. .
m  DOivoi F2 va F3, str dung tudc no vit det dé thao gia d& cau chi mét phan tw vong.
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m Thao cau chi bj 16i va thay thé bang ciu chi méi.

/!\ D& dam bao an toan lién tuc, chi thay cdu chi bj 16i bdng mot cau chi cé cac déc tinh gibng hét né.

F1: FF 30 A 300 V 6,3 x 32mm
F2 va F3: FF 16 A300 V 6,3 x 32mm

m Dong gid d& ciu chi bang cach siét chat né mot phan tw vong. Déi véi F1, nhan trong khi van cht.
m Kiém tra hoat ddng diing ctia cau chi dwoc thay thé nhw md ta & trén trong§ 9.2.1 hodc § 9.2.2.

9.3. THAY THE O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET)

4 )

TEST SOCKET

Hinh 135

O CAM KIEM TRA (TEST SOCKET) & mét trudc cla thiét bi co thé duoc thay thé bang mot 6 cam khac phu hop véi lugi dién
clia quoc gia ban.

= Ngat két ndi bét ci thi gi dwoc két ndi voi thiét bi va tat thiét bi. o )
m S dung tudc no vit dau det, thao nap ra khéi 6 cam. Trwot tude no vit vao rédnh va nhac nap 1én bang cach kéo no 1én.

e ™

CKET

TEST

Hinh 136

m Thao 4 vit ra va thao & cdm ra khoi vé chira clia né.

©) ©)

Pha (mau cam)

TEST SOCKET

PE (den)

® ©

m Théo 3 vit giiv 3 vAu chac ba.

Ngét két ndi 3 day cap.

m  Két ndi 3 day cap véi 6 cdm méi, tuan theo dau day chaday dan pha, day trung tinh va day bao vé. Dam bao van chét cac vit
da dé co su tiép xuc tot.

Trung tinhm

Hinh 137
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m D3t 6 cAm mai vao vo chira clia no.
m Van ché’t 4’vit Iai.’
m Thay thé nap 6 cam.

DPé d&t mua dung 6 cdm cho qudc gia cla ban, hay lién hé véi dai ly cta ban.

9.4. LU TR BAO QUAN THIET BI

Khi thiét bj tat, dong h6 bén trong cla no tiép tuc chay trong mét thang.
Sau mét théi gian lwu trivdai, co thé s€ can cap nhat lai ngay va gio.

9.5. DAT LAl THIET Bl

Néu thiét bj bi treo, hay tat né bang cach nhan cong tac Bat / Tat. Ché mot vai gidy rdi bat lai.

9.6. CAP NHAT PHAN MEM NHUNG

V&i mong mudn thwérng xuyén cung cap dich vu tét nhat cé thé vé hiéu suat va phat trién ky thuat, Chauvin Arnoux cung cap cho
ban kha ndng cap nhat phdn mém dworc tich hop vao thiét bi nay bang cach tai xuéng phién ban méi mién phi tw trang web cla
chung téi.

Trang web cla chung t6i:
www.chauvin-arnoux.com
Trong muc Tro gitip, hay nhap vao Tai xubng phan mém cha chung téi va nhap tén thiét bi.

Cap nhat chwong trinh co s& phu thudc vao kha nang twong thich clia né véi phién ban phan cirng cia thiét bi. Phién ban nay
dworc thong tin trong cAu hinh thiét bi (xem § 3.5).

Cap nhat chwong trinh co s& sé& x6a tat ca cau hinh va cac phép do da ghi. D& phong ngitra, hay sao lwu di liéu trong bo
nh¢ vao PC trwdc khi cap nhat chwong trinh co sé.

°
1

Giai nén tai liéu vira tai vé, ban sé co file .swu.

Dé cap nhat thiét bi, ban c6 hai tuy chon:
m s dung phan mém (rng dung MTT,
m  hoac s dung thé USB.

Trong trwdng hop dau tién, hdy khéi chay MTT, két néi thiét bi clia ban, di téi menu Trer gitip rdi Cap nhat va lam theo quy trinh
dwoc chi dinh. ) ) ) )
Trong trwdng hop thir hai, hdy sao chép tép .swu vao USB. Cam USB vao thiét bi. Nhan nat Start/Stop trong khi bat thiet bi.

Trong c& hai trwdng hop, thiét bi déu khéi dong & ché do dac biét.

CHAUYVIN
ARNOUX
Group

od
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http://www.chauvin-arnoux.com

Sau d6, n6 bét dau cap nhat. Thiét bi cho ban biét rang cap nhat dang dwoc tién hanh va ban khéng nén tat thiét bj.

Update
In progress...

Don't turn off the power!

Hinh 139

Qua trinh cap nhat dién ra trong vai phat va sau dé thiét bj bao hiéu réng n6 da hoan tat. Hay khéi dong lai thiét b.

BN Updote I

... done.

Hinh 140

Trong trudng hop ¢ 16i, thiét bi s& bao 6.

CHAUVIN
® ARNOUX

Update issue
- Apply factory USB update -

Hinh 141

Lap lai quy trinh cap nhat. Néu c6 16i mé&i, hay lién hé vai dich vu khach hang hodc dai ly cta ban.



9.7. HIEU CHUAN THIET BI

Viéc hiéu chuan phai dwoc thwe hién béi nguwdi co chuyén mén. Viéc hiéu chuan nay dwoc khuyén nghi thue hién méi ndm mot

1&n. Thao tac nay khoéng dwoc bdo hanh.

9.7.1. THIET B] CAN THIET

Mot may phat dién ap AC co kha nang tao ra 10 V va 100 mA & 45 Hz va

Mot may phat dién AC 5 A & tan s 50 Hz, d6 chinh xac 0,1 %
Ba dién trd 5,6 kQ, 100 kQ va 20 MQ, do chinh xac 0,1 %

9.7.2. QUY TRINH HIEU CHUAN

Dé truy cap quy trinh hiéu chuén, nhan E’ rbi nhan ﬂ Gi&i thiéu.

Mot may phat dién ap AC co kha nang tao ra 10 va 50 V & tan sb 50 Hz, dd chinh xac 0,1 %

65 Hz, do chinh xac 0,1 %

Mot may phat dién ap DC c6 kha nang tao ra 0, 50, 100, 250, 500 va 1000 V, d6 chinh xac 0,1 %
Mot may phat dién ap DC c6 kha nang tao ra 102,33 V, 106, 298 V, do chinh )féc 0,1 %
Mot may phat dién AC co6 kha nang tao ra 1,5, 10, 20, 100 va 200 mA & tan so 50 Hz, d6 chinh xac 0,1 %

——— Nhén logo 5 lan.

| Sau d6 nhén quay lai.

[ 0% 2022-07-07 09:03
N
S6 doi may 6163
S6 bao hanh
Phién ban phan mém hién thi 0.1.0.2
Phién ban phan mém do luding 0.1.0.2
Phién ban phan cting hién thi 0.0
Phién ban phan ciing do luting 5.0
S8 serd
thernet qua USB 169.254.100.20 v
Bia chi IP Wi-Fi Not connected
Hinh 142

Ba menu méi da xuat hién: % % va ﬂ Hiéu chuén.

0%

[

2022-07-07 10:18

2\
Cac kiém tra 10

E] a i tra co 5
[
% Déng bd héa cd sd dit liéu

.3 ﬂ ——
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Nhan Hiéu chudn rdi nhap mat khau: adjust@9876.



Hiéu chuén

Xem ngay hiéu chudn cudi cling

.
<

[
Khéi tao lai d& hiéu chuan theo cai dat goc

.E D) m Cac buéc hidu chudn

Ban cé thé chon:

m Tham kh&o ngay hiéu chuén 1an gan
nhét.

m  Khdi phuc hiéu chuangbc

m Ting bwdc hidéu chudn thiét bi.

Nhan Cac bwéc hiéu chuén.

Nhan bwdc dau tién.

Hinh 144

Hiéu chudn n° 1 (UD1,UD2)

Hiéu chudn n° 2 (UISO_DIS)

Hiéu chu&n n° 3 (UISO)

Hiéu chudn n° 4 (UISO)

Hinh 145

L L
0%

Chén céc tin hiéu dau vao yéu cdu: AC Voltage 50V,50Hz
Kiém tra tinh 8n dinh clia céc tin hiéu dau vao, sau d6 nhap vao B4t dau

AC
Voltage

Hinh 146



m Thuc hién két ndi dwoc yéu ciu.

m Nhén nat Bat dau / Dirng. Thiét bj thuc hién hiéu chuan dau tién va quay lai man hinh trwdc d6 sé cho biét buéc nay da dwoc
Xac nhan ™ hay chwa X.

m  Ngat két ndi thiét b trudc khi tiép tuc budc tiép theo.

[y o 2022-07-07 10:18

E Hiéu chugn n° 1 (UD1,UD2) \

Hiéu chudn n° 2 (UISO_DIS)

m Hiéu chu&n n°® 3 (UISO)
E Hiéu chudn n° 4 (UISO)

Hinh 147

[

Thuc hién diéu nay trong 35 bwédc hiéu chuén.

Mot s6 budc yéu ciu ngat két néi hoan toan thiét bi. Tuan thi mét cach can than véi nhivng gi dwoc yéu cau.
Ban c6 thé 1&p lai bwdc twong tw vai lan.

Thuc hién theo thir tw cia cac bwéc vi mét sd buwdc phu thudc vao cac budc truéc dé.

Néu nghi ng®, ban cé thé dét lai cac hé sé hiéu chuan.

Khi két thic hiéu chuén, hay kiém tra xem ngay hiéu chuén cubi cung da dwoc thay ddi hay chwa, sau do tat thiét bj cta ban.

9.8. KIEM TRA BO NHO

Khi ban da hién thi 3 menu &n dé& hiéu chuan thiét bi, ban co thé kiém tra va stra chiva co s& dir liéu.

% Dé kiém tra co' s& dir liéu.
Néu thiét bj tat trong khi ghi lai phép do, né co thé Iam hw héng co s& dir liéu. Sau do, ban cé rdi ro gap phai 16i khi

doc lai cac phép do da ’Iu’u. o
Chay chan doan va thiét bi s& cho ban biét néu can phai stra chiva.

% Dé stra chiva co s& dir liéu.

Puoc st dung khi thiét bi da khuyén ban lam nhw vay trong qué trinh chan doan.



10. BAO HANH

Trir khi cé quy dinh khac, bdo hanh clia ching téi cé hiéu luc trong 24 thang bat dau tir ngay thiét bi dwoc ban. Trich dan tir Diéu
khoan Ban hang Chung c6 sén trén trang web clia ching toi.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Bao hanh khong ap dung trong cac trwdng hep sau:

m s dung thiét bi khéng phu hop hodc st dung thiét bi véi cac thiét bi khéng twong thich;

m cac stra déi dwoc thue hién dbi voi thiét bi ma khong cé sy cho phép rd rang cla nhan vién ky thuat ctia nha san xuét;
m cdng viéc dwoc thuc hién trén thiét bi bdi mot ngudi khong dwoc nha san xuat cho phép thuwe hién;

m didu hop v&i mot ing dung cu thé khéng duwoc duw doan trong dinh nghia clia thiét bi hodc trong hwéng dan st dung;
m Huw hai do va dap, roi hoac ngép nwéec.


http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

11. PHU LUC

11.1. PINH NGHIA CAC KY HIEU

Day la danh sach céac ky hiéu dwoc st dung trong tai liéu nay va trén man hinh thiét bi.

™ kiém tra hop lé.

X kiém tra khéng hop 1.

O phép do bi gian doan trwédc khi két thic thoi lwong da duoc 1ap trinh hodc khéng cé nguwdng nao dwoc xac dinh.
AU-TEST gia tri lon nhét clia dién ap theo dién tich mat cét ngang cua cap dbi v&i cac phép do lién tuc dwéi 10 A.
AC Tin hiéu dong dién xoay chiéu.

c1,C2 cac dau cwe ndi tao dong dién lién tuc.

cosQ cosin cla dd léch pha cla dién ap so véi dong dién.

DC tin hiéu dong dién mot chiéu.

RCD tir viét tit cta thiét bi vi sai bao vé dong dién dw

F Tan sb tin hiéu.

FiNI tan sb cua dién ap trén cac dau cwc ndi cia thiét bj trwée khi bat dau do.
FL-PE tan s6 cua dién ap UL-PE.

G bd ngat mach vi sai loai chung.

Hz Hertz, don vi tan sb6.

| dong dién.

IHIGH ngwdng dong dién cao.

ILow ngwdng dong dién thap.

Ian dong dién hoat dong dinh mirc ctia RCD.

lac phan clia dong dién tiép xuc.

IAC-HIGH ngwéng trén ctiaphan AC clia dong dién tiép xuc.

Ipc phan DC clia dong dién tiép xuc.

IDc HIGH ngwdng trén ciaphan DC cuia dong dién tiép xdc.

IDIFF dong dién ro ri vi sai.

IDIFF-HIGH  ngudng cao cla dong dién ro ri vi sai.
IDIFF-LOW  nguéng thap clia dong dién rd ri vi sai.

Ik dong dién ngén mach gitra cac dau cwe ndi L va N.
Ik-HIGH ngwéng cao clia dong ngan mach.

IFACTOR hé sb nhan cua lsncho kiém tra vi sai.

IMmAX gia tri 1&n nhét clia dong dién trong qua trinh kiém tra dién moi.
IMAX dong dién tiép xuc tdi da.

lout phép do dong dién lién tuc.

IPE dong dién ro ri trwc tiép.

IPE-HIGH ngwdng cao clia dong dién ro ri tryc tiép.

IPE-LOW ngwdng thap cla dong rd truc tiép.

Isc dong dién ma cau chi cé thé chiu dwoc trwdc khi nd né.
ISc-HIGH dong dién téi da dwoc hd tro

Isuss Dong dién ro ri bing phwong phap thay thé.

IsuBs-HIGH nguwdng cao clia dong dién ro ri bang cach thay thé.
IsuBs-Low nguwdng thap ctia dong dién ro ri bang cach thay thé.

IT loai néi dat dwoc xac dinh trong tiéu chuan IEC 60364-6.

ITEST kiém tra dong dién trong phép do tr& khang vong 18p hodc dwéng day.
IToucH dong dién tiép xuc.

ITOUCH-HIGH ngu&ng cao clia dong dién tiép xuc.

Itrip Gié trj dong dién ngat RCD.

L dau cuc ndi L (pha).

L1,L2,L3 cac pha trong mang ba pha.

Li phan cdm cla tré khang dwéng day ZI.



Ls

P1, P2
PE
PF
PHIGH
PLow

RCD
Rcomp
RE
RHIGH
Ri
RrLow
RMAX
RMS

Rs

S

S
SHIGH
SLow
THDi
THDu
THIGH
TN

phan cam cla tré khang vong lap Zs.

Déau cwe ndi N (trung tinh).

d6 léch pha clia dong dién so v&i dién ap.
cbng suat hoat dsng P = U . |. PF.

cac dau cwe ndi do dién ap lién tuc.

day dan bao vé.

hé sb cong suét (cos @ trong tin hiéu hinh sin).
ngwdng cdng suét hoat déng cao.

nguwédng cdng suat hoat ddng thap.

dién tro.

tir viét tit chi Thiét bj bdo vé dong dién dw
dién tré hiéu chinh bu day dan do.

dién tre nbi dat.

nguwdng dién tré cao (lién tuc, cach dién).
phan dién tré clia tré khang dwéong day Zi.
ngwéng dién tré thap (lién tuc, cach dién).

gia tri 16n nhét cda dién tré trong qua trinh do.
Root Mean Square: gi4 tri hiéu dung cta tin hiéu thu dwoc béng cach tinh can bac hai cta gia tri trung binh binh
phwong cla tin hiéu.

phan dién tré cla tré khang vong lap Zs.

bd ngét mach vi sai kiéu chon Igc.

c6ng suat biéu kién S = U.I.

ngwdng trén cla cong sut bidu kién.

ngwdng thap cla cong suét biéu kién.

tdng dong dién méo hai.

tdng dién ap méo hai.

gia tri I&n nhét clia thoi gian phéng dién.

loai néi dat dwoc xac dinh trong tiéu chuan IEC 60364-6.

TRAMP-DOWN thi gian dién ap roi vao khodng gitra UNOM va 0 trong kiém tra dién moi.

TRAMP-UP
TT

TTEST
Ttrip

U
U
U
U

31

Uc

12

23

Uf

UHIGH
UiNi
UL

UL-N
UL-PE
UNom
UN-PE
USTART
Vv

Vup

Zi

thoi gian dién ap tang gitra USTART va UNoOM trong kiém tra dién moi.

loai néi dat dwoc xac dinh trong tiéu chuan IEC 60364-6.

thoi gian trong d6 dién ap UNoM duoc &p dung. N6 co thé dao dong tir 1 dén 180 giay.

gia tri cGia thoi gian ngét vi sai.

dién ap

dién ap gitra cac pha 1 va 2 ctia mét mang ba pha.

dién ap gitra cac pha 2 va 3 ctia mét mang ba pha.

dién ap gitra cac pha 3 va 1 ctia mét mang ba pha.

cdién ap tiép xdc xuét hién gitra cac bd phan dan dién khi ching dwoc cham vao dé“)ng thdi béi ngwdi hodc déng
vat (IEC 61557).

dién ép_l6i xuét hién trong diéu kién co sy 96 gitra cac bo phan dan dién c6 thé tiép can t&i dwoc (va / hodc cac bod
phan dan dién bén ngoai) va tham chiéu ndi dat (IEC 61557).

Uf = Ik x Za hoac Uf = Ian x Re

nguwdng dién ap cho thoi gian phong dién.

dién ap trén cac dau cwe ndi cla thiét bi trwdc khi bat diu phép do.

gia tri I6n nhét cla dién ap tiép xdc co thé dwoc ap dung lién tuc trong cac diéu kién tac dong bén ngoai cu thé, 50
VAc hoac 120 Vbc khéng cé gon song (IEC 61557).

dién ap do dwoc gitra hai dau cwe ndi L va N.

dién ap do dwoc gitra cac dau cuc ndi L va PE.

dién ap kiém tra danh dinh do thiét bj tao ra (cach dién, dién moi).

dién ap do dwoc gitra hai dau cuwc ndi N va PE.

gia tri dién &p ma tlr d6 bién dbi dién ap bat dau ting trong kiém tra dién moi.

Von, don vi cla dién ap.

dién ap ngudn dinh.

tr& khang dwdng day. N6 la tré khang trong vong Iap gira pha va trung tinh hodc gitra hai pha (tr& khang vong lap
duwong day).
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ZI-HIGH nguwdng cao cua tré khang dwdng day.

ZL-N tr& khang trong vong Iap L-N.

ZL-PE tré khang trong vong lap L-PE.

Zs tré khang trong vong |&p gitra pha va day dan bao vé.
Zs-HIGH nguwdng tré khang cao trong vong lap.



11.2. SO DO NOI AT

11.21. MANG TT
Trung tinh dwoc ndi dét va hdu hét hé théng 1&p dat dwoc nbi dét.

May bién ap phan phéi Ngudi st dung

—
L L
N N
PE

11.2.2. MANG TN
Trung tinh dwoc ndi dat va hau hét hé théng 1&p dat dwoc két ndi véi trung tinh.

C6 2 so dd TN: ’
m TN-C trong d6 day trung tinh va day dan bao vé duoc két hop véi nhau.

m TN-S trong do day trung tinh va day dan bao vé dwoc tach biét.

TN-C TN-S
May bién ap May bién ap o
phan phéi Nguwdi st dung phan phéi Nguwoi siv dung
L L L L
N/PE N
N/PE N/PE I\ PE
11.2.3. MANG IT

Trung tinh dwoc cach dién hodc tré khang va hau hét hé théng 1ap dat dwoc nbi dat.

May bién ap phan phéi Ngudi st dung

PE




11.3. BANG CAU CHi

Theo tiéu chudn EN60227-1 § 5.6.3
DIN gG theo tiéu chuan IEC60269-1, IEC60269-2 va DIN VDE 0636-1/2

lks: ngét dong trong mét khodng thoi gian nhat dinh (thoi gian ngat dwoc chi dinh cho méi bang)

11.3.1. THO!I GIAN NGAT = 5 giay

Dong giif: danh | b & cucm | PIN gfﬁ’{" Cau RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
IN-( A) lks max (A) ks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 21 28 30 60 60
8 35

10 38 47 50 80 100
13 55 65 90 100
16 60 65 80 100 110
20 75 85 100 150 150
25 100 110 125 170 170
32 150 150 160 220 220
35 150 173 175 228 208
40 160 190 200 250 250
50 220 250 250 300 300
63 280 320 315 500 500
80 380 425 400 500 520
100 480 580 500 600 650
125 715 625 750 820
160 950

200 1250

250 1650

315 2200

400 2840

500 3800

630 5100

800 7000

1000 9500

1250




11.3.2. THO'I GIAN NGAT = 400 ms

DA giif: danh | b5 ¢r& cAucmi | PIN 93‘3" e RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
IN.(A) lks max (A) Iks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 34 46 30 60 120
8
10 55 81 50 100 200
13 100 65 130 260
16 80 107 80 160 320
20 120 146 100 200 400
25 160 180 125 250 500
32 240 272 160 320 640
35 240 309 160 320 640
40 280 319 200 400 800
50 350 464 250 500 1000
63 510 545 315 630 1260
80 837
100 1018
125 1455
160 1678
200 2530
250 2918
315 4096
400 5451
500 7516
630 9371
800




11.3.3. THO'I GIAN NGAT =200 ms

DA giif: danh | b5 ¢r& cAucmi | PIN gi‘:ﬁ" e RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
IN.(A) lks max (A) Iks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 19 20
4 39 40
6 57 30 60 120
8
10 97 50 100 200
13 118 65 130 260
16 126 80 160 320
20 171 100 200 400
25 215 125 250 500
32 308 160 320 640
35 374 175 350 700
40 381 200 400 800
50 545 250 500 1000
63 663 315 630 1260
80 965 400 800 1600
100 1195 500 1000 2000
125 1708 625 1250 2500
160 2042
200 2971
250 3615
315 4985
400 6633
500 8825
630




11.3.4. THO'I GIAN NGAT =100 ms

DA giif: danh | b5 ¢r& cAucmi | PIN 93‘3" e RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
IN.(A) lks max (A) Iks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 0
4 47
6 72 30 60 120
8 92
10 110 50 100 200
13 140,4 65 130 260
16 150 80 160 320
20 100 200 400
25 260 125 250 500
32 350 160 320 640
35 453,2 175 350 700
40 450 200 400 800
50 610 250 500 1000
63 820 315 630 1260
80 1100 400 800 1600
100 1450 500 1000 2000
125 1910 625 1250 2500
160 2590
200 3420
250 4500
315 6000
400 8060
500




11.3.5. THO'I GIAN NGAT =35 ms

DA giif: danh | b5 ¢r& cAucmi | PIN gi‘:ﬁ" e RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
IN.(A) lks max (A) Iks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2
4
6 103 30 60 120
8
10 166 50 100 200
13 193 65 130 260
16 207 80 160 320
20 277 100 200 400
25 361 125 250 500
32 539 160 320 640
35 618 175 350 700
40 694 200 400 800
50 919 250 500 1000
63 1.217 315 630 1260
80 1.567 400 800 1600
100 2.075 500 1000 2000
125 2.826 625 1250 2500
160 3.538
200 4.556
250 6.032
315 7.767
400
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