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Ati achizitionat un cleste multimetru F407, iar noi va mulfumim pentru increderea
acordata.

Pentru a utiliza la maxim aparatul dvs.:
e cititi cu atentie aceste instructiuni de utilizare,
e respectati precautiile privind utilizarea.

Semnificatia simbolurilor utilizate

ATENTIE, PERICOL! Operatorul trebuie sa consulte instructiunile prezente de
fiecare data cand intalneste acest simbol de pericol.

Aplicare sau retragere autorizata pentru conductorii neizolati aflati sub tensiune
periculoasa. Senzor de curent tip A conform IEC/EN 61010-2-032.
-

Baterie de 1,5 V.

Marcajul CE indica conformitatea cu directivele europene privind ,Tensiunea
joasa”, ,Compatibilitatea electromagnetica” si ,Limitarea substantelor
periculoase RoHS” (2014/35/UE, 2014/30/UE, 2011/65/UE si 2015/863/UE).

M
Mm

Marcajul UKCA atestd conformitatea produsului cu cerintele aplicabile in
Regatul Unit, in special in domeniile sigurantei la tensiuni joase, compatibilitatii
electromagnetice si limitarii substantelor periculoase

Aparat complet protejat cu izolatie dubla sau consolidata.

Cosul de gunoi barat arata ca, in cadrul Uniunii Europene, produsul face obiectul
unei colectari selective, conform directivei DEEE 2012/19/EU: acest aparat nu
trebuie tratat ca deseu menajer.

c.a. — Curent alternativ.
c.a. si c.c. — Curent alternativ si continuu.

Impamantare.

ATENTIE, risc de electrocutare. Tensiunea aplicata pe piesele marcate cu
acest simbol poate fi periculoasa.

B 10 @ 8%



PRECAUTII PRIVIND UTILIZAREA

Acest aparat este conform standardelor de siguranta IEC/EN 61010-2-032 pentru
tensiuni de 1.000 V in categoria a IV-a, la o altitudine sub 2.000 m si in interior, cu
un grad de poluare de cel mult 2.

Nerespectarea recomandarilor privind siguranta poate atrage dupa sine riscuri de
electrocutare, incendiu, explozie si distrugere a aparatului si instalatiilor.

Operatorul si/sau autoritatea responsabila trebuie sa citeasca cu atentie si sa
inteleaga bine diversele precautii privind utilizarea.

Daca folositi acest instrument intr-un mod care nu este specificat, protectia pe
care o asigura poate fi compromisa si, prin urmare, sunteti pus in pericol.

Nu utilizati aparatul Tn atmosfera exploziva sau in prezenta gazelor sau emisiilor
inflamabile.

Nu utilizati acest aparat in refele de tensiuni sau de categorii superioare celor
mentionate.

Respectati tensiunile si intensitatile maxime aplicate intre borne si in raport cu
pamantul.

Nu utilizati aparatul daca pare deteriorat, incomplet sau inchis
necorespunzator.

Inainte de fiecare utilizare, verificati ca izolatia si cablurile, cutia si accesoriile
sa fie in stare buna. Orice element cu izolatia deteriorata (chiar si partial) trebuie
reparat sau aruncat.

Utilizati cabluri si accesorii de tensiuni si categorii cel putin egale cu cele ale
aparatului. Un accesoriu de categorie inferioara reduce categoria ansamblului
cleste + accesoriu la cea a accesoriului respectiv.

Respectati conditiile de utilizare privind mediul ambiant.

Orice procedura de depanare sau de verificare metrologica trebuie efectuata
de un personal competent si agreat.

Tnlocuiti bateriile la aparitia simbolului == pe afisaj. Deconectati toate cablurile
fnainte de a deschide capacul de acces la baterii.

Utilizati protectie individuala de siguranta atunci cand conditiile impun aceasta.

Nu tineti mainile aproape de bornele nefolosite ale aparatului.

fn timpul manevrérii sondelor de verificare, clestilor crocodil si clestilor

ampermetrici, nu puneti degetele dincolo de aparatoarea fizica.



® Ca masura de siguranta si pentru a evita suprasarcinile repetate pe intrarile
aparatului, se recomanda sa nu efectuati operatiile de configurare decéat in
absenta oricarei conectari la tensiuni periculoase.

CATEGORII DE MASURARE

Definirea categoriilor de masurare:

CAT IlI: Circuite conectate direct la instalatia de joasa tensiune.
Exemplu: alimentarea aparatelor electrocasnice si a utilajelor portabile.

CAT IlllI: Circuite de alimentare din instalatia cladirii.
Exemplu: tabloul de distributie, disjunctoarele, utilajele sau aparatele industriale fixe.

CAT IV: Circuite sursa din instalatia de joasa tensiune a cladirii.
Exemplu: intrérile energiei, contoarele si dispozitivele de protectie.



1 PREZENTARE

F407 este un instrument profesional pentru masurarea marimilor electrice, care
cuprinde urmatoarele functii:

® Masurarea intensitatii;

® Masurarea curentului de pornire/supracurentului (True-Inrush);

® Masurarea tensiunii;

® Masurarea frecventei;

® Masurarea nivelelor armonicelor (THD) in functie de rang;

® Testarea continuitatii cu sonerie;

® Masurarea rezistentei;
® Masurarea puterilor (W, VA, VAR si PF) si a energiei;

® Masurarea factorului de varf (CF), a factorului de deplasare a puterii (DPF) si
a nivelului ondulatiei (RIPPLE);

= Tnregistrarea datelor in memorie. Transferul fard fir al datelor la PC
(Bluetooth).

Poz. Denumire Vezi §
4 |Falci cu repere de centrare 3.51a
(vezi principiile de conectare) | 3.13
2 | Aparatoare fizica -
3 | Comutatorul 11
4 | Taste cu functii 2
5 | Afisajul 13
6 | Borne 14
7 | Tragaci -

Figura 1: Clestele multimetru F407
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1.1 COMUTATORUL

Comutatorul are cinci pozitji. Pentru a accesa functiile v~} m, A~] , pozitionati
comutatorul pe functia aleasa. Fiecare pozitie este confirmata de un semnal sonor.
Functiile sunt descrise n tabelul de mai jos:

TARWS
5 AC+DC

4
3
2
1
Figura 2: Comutatorul
Poz. Functie Vezi §
1 Modul OFF - Opreste clestele multimetru 3.3
2 Masurarea tensiunii (V) c.a., c.c., c.a.+c.c. 3.5
3 Test de continuitate e 3.6
Masurarea rezistentei Q 3.7
4 Masurarea intensitatii (A) c.a., c.c., c.a.+c.c. 3.8
5 Masurarea puterilor (W, VAR, VA) c.a., c.c. c.a.*c.c.
Calcularea factorului de putere (PF), a factorului de 3.10
deplasare a puterii (DPF), a energiei




1.2 TASTELE

lata cele sase taste din cadrul tastaturii:

1 2 3

OC Zéro L SO ]

Figura 3: Tastele din cadrul tastaturii

Poz.

Functie

Vezi §

Stocarea valorilor, blocarea afigajului
Compensarea zeroului Apc / Aac+oc/ Woc / Wac+oc

2.1

w
[o2)
N

Selectarea tipului de masuratori (c.a., c.c., c.a.+c.c.)
Selectarea masurarii monofazate sau trifazate

N
N}

Activarea sau dezactivarea retroiluminarii afisajului

Derularea in sus a rangurilor armonicelor sau a ecranelor
cu rezultate in W, MAX/MIN/VARF

Activarea sau dezactivarea transferului fara fir BT
(combinat in 6)

Activarea sau dezactivarea modului MAX/MIN/VARF
Activarea sau dezactivarea modului INRUSH pentru A

Masurarea frecventei (Hz), a nivelelor armonicelor (THD) si
a rangurilor armonicelor

Activarea sau dezactivarea modului de contorizare a
energiei

Derularea in jos a rangurilor armonicelor sau a ecranelor
cu rezultate in W, MAX/MIN/VARF

Activarea sau dezactivarea inregistrarii datelor curente in
memorie

Activarea sau dezactivarea transferului fara fir BT
(combinat in 3)
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1.3

AFISAJUL

lata afisajul clestelui multimetru:

1.31

4
° |
\ _
| = lem) AC+DC |Q
30 REC
rop=lod IO IO e
Peak+ ' ' ‘ ’ ’.L’ kvar Max
3 —RIPPLE kWVA —2
THDr—' ' ’ ' ' ' , '%kQHz
pror Il 000,20 o ave
D o o
Peak- L’.L‘.L’ , 'kvar Min
Figura 4: Afisajul
Poz. Functie Vezi §
1 Afisarea modurilor selectate (taste) 2
2 Afisarea valorii si a unitatilor de masura 3.5la3.13
3 Afisarea marimilor particulare 3.10
4 Natura masuratorii (curent alternativ sau continuu) 2.2
5 Indicator de baterie descarcata 5.2
Simbolurile afigajului
Simboluri Denumire
AC Curent alternativ
DC Curent continuu
AC+DC Curent alternativ si continuu
Stocarea valorilor si mentinerea afisajului
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RMS Valoare eficace

Max Valoarea eficace maxima

Min Valoarea eficace minima

MED Valoarea eficace medie

Varf+ Valoarea de varf maxima

Varf- Valoarea de varf minima

230 Masurarea puterilor totale pentru trifazat echilibrat
\ Volt

Hz Herti

W Wati

A Amperi

% Procentaj

Q Ohm

m Prefix mili

k Prefix kilo

VAR Putere reactiva

VA Putere aparenta

PF Factor de putere

DPF Factor de deplasare al puterii (cos ¢)
CF Factor de varf

RIPPLE Nivelul de ondulatje (in c.c.)

THD¢ Distorsiunea armonica totala in raport cu fundamentala
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THD Distorsiunea armonica totala in raport cu valoarea
! eficace reala a semnalului

REC Inregistrare in memorie

e; Comunicare fara fir Bluetooth

o) Test de continuitate

L P} Afisaj permanent (oprirea automata dezactivata)

(- Indicator de baterii descarcate

1.3.2 Depasirea capacitatilor de masurare (O.L)

Simbolul O.L (Over load) este afigsat atunci cand este depasita capacitatea de
afisare.

1.4 BORNELE

Bornele sunt utilizate dupa cum urmeaza:

Figura 5: Bornele

Poz. | Functie

1 Borna punct rece (COM)

2 Borna punct cald (+)
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2 TASTELE

Tastele din cadrul tastaturii functioneaza sub actiunea unei apasari scurte, lungi sau

mentinute.

in acest capitol, pictograma @ simbolizeaza pozitiile posibile ale comutatorului
pentru care tasta respectiva corespunde unei actiuni.

21 TASTA E8

Aceasta tasta permite:

= stocarea si consultarea ultimelor valori obtinute pentru fiecare functie (V, A, Q,
W), in functie de modurile specifice activate in prealabil (MAX/MIN/PEAK, Hz,
THD); astfel este mentinut afigajul in curs, in timp ce continua detectarea si

achizitia noilor valori;

= efectuarea compensarii automate a zeroului in Accica+cc si Wecica+ce (vezi si §

3.8.2);

Fiecare apasare
succesiva pe

... permite

scurta

ﬁﬁgﬁ @

1. stocarea rezultatelor masuratorilor in curs
2. mentinerea afigarii ultimei valori afigate

3. revenirea la afisarea normala (este afisata
valoarea fiecarei masuratori noi)

lunga (> 2 sec) Ac.c.
A

W c.c.
W

c.a.tc.c.

c.a.tc.c.

efectuarea compensarii automate a zeroului
(vezi § 3.8.2)

Observatie: acest mod functioneaza daca
modurile MAX/MIN/PEAK sau RETINERE sunt
dezactivate in prealabil.

Vezisi § 2.5.3 si § 2.6.3 pentru acfiunea tastei - Cu cea a tastelor m Si
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22 TASTA  (FUNCTIA SECUNDARA)

Aceasta tasta permite selectarea tipului de masuratori (c.a., c.c., c.a.+c.c.), precum
si a functiilor secundare marcate cu galben, avand in vedere pozitiille respective ale
comutatorului

De asemenea, permite modificarea valorilor implicite Th modul de configurare (vezi §
34)

Observatie: tasta nu este activa in modul MAX/MIN/PEAK, RETINERE.

Fiecare apasare

. ® ... permite
succesiva pe
scurta B | selectareac.a,, c.c. sau c.a.+c.c. In functie de
alegerea dvs., ecranul afigseaza c.a., c.c. sau
c.a.+c.c.
W=
P! | selectarea succesiva a modurilor Q sau

testarea continuitatii e

lunga (> 2 sec) - afisarea puterilor totale trifazate intr-un regim

echilibrat (este afisat Z3®P),

- la a 2-a apasare, revenirea la afigarea
puterilor monofazate (23 este stins)
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23

TASTA N

Aceasta tasta permite:

Derularea in sus a rangurilor armonicelor sau a ecranelor succesive;
Activarea retroiluminarii;

Activarea functiei Bluetooth.

Fiecare apasare

. @ ... permite
succesiva pe
scurta V=] derularea succesiva a diverselor ecrane cu
rezultatele masuratorilor, conform functiei si,
eventual, modului in curs (MAX/MIN/PEAK sau
Ml | THD/Armonice)
lunga (> 2 sec) activarea/dezactivarea retroiluminarii afigajului.
Observatie: retroiluminarea se stinge automat dupd 2
minute.
W=
combinata cu tasta V= activarea comunicatiei fara fir Bluetooth. Astfel
m este afisat simbolul GB

Observatie: activarea modului Bluetooth opreste
automat inregistrarea datelor.
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24 TASTAKA

Aceasta tasta permite:

= Derularea in jos a rangurilor armonicelor sau a ecranelor succesive;
. Activarea inregistrarii datelor;
= Activarea functiei Bluetooth.

Fiecare apasare

. @ ... permite
succesiva pe
scurta B | derularea succesivi a diverselor ecrane cu
rezultatele masuratorilor, conform funcitiei si,
eventual, modului in curs (MAX/MIN/PEAK sau
THD/Armonice)
lunga (> 2 sec) B | activarea/dezactivarea inregistrarii datelor;
) | Astfel este afigat simbolul REC.
We Observatie: atunci cdnd memoria de inregistrare este
plind, simbolul REC clipeste
combinata cu B | activarea comunicatiei f&ré fir Bluetooth.
tasta ICY (o 3]
Astfel este afisat simbolul .
W=

Observatie: activarea modului Bluetooth opreste
automat inregistrarea datelor.

17



2.5 TASTA EB

2.51 1n modul normal

Aceast3 tasta activeaza detectarea valorilor MAX, MIN, VARF+, VARF- sau MED.
MAX si MIN sunt valorile medii extreme in c.c. sau valorile eficace extreme in c.a.,
cele mai ridicate si cele mai scazute ale masuratorii.

VARF+ si VARF- sunt valorile de varf instantanee maxime, respectiv minime.

MED este media mobila a 4 masuratori.

2

Observatie: in acest mod, functia de ,oprire automata
automat. Simbolul @ este afisat pe ecran.

a aparatului se dezactiveaza

Fiecare apasare @
succesiva pe

scurta 4. activarea detectérii valorilor MAX/MIN/PEAK
Lt | 5. afisarea vanriIorAMAX, MED, MIN, apoi
VARF+, MED, VARF- (pe al doilea ecran).

6. revenirea la afigarea valorii in curs, fara a iesi
din mod (valorile deja detectate nu sunt
sterse)

... permite

Observatie: in functie de modul c.a. sau c.c.,
valorile factorului de varf (CF), armonicelor,
frecventelor sau nivelelor ondulatiei (RIPPLE)
sunt de asemenea disponibile.

activarea detectarii valorilor MAX/MIN/MED.

2. afisarea simultana a valorilor MAX, MIN si
MED.

3. revenirea la afigarea valorii in curs, fara a iesi
din mod (valorile deja detectate nu sunt
sterse)

iesirea din modul MAX/MIN/PEAK. Valorile
inregistrate anterior sunt acum sterse.

Observatie: daca functia RETINERE este
activata, nu se poate iesi din modul
MAX/MIN/PEAK. Tn prealabil trebuie dezactivaté
functia RETINERE.

EE
2

<
1

>
HA

lunga (> 2 sec)

=
2
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2.5.2 Accesarea modului True-INRUSH ( & in pozitia )

Aceasta tasta permite masurarea cureniilor True-Inrush (cureniii de pornire sau
supracurentul Tn regim stabil) numai pentru curentji c.a. sau c.c. (nu este functionala
in c.a.+c.c.).

Fiecare apasare @

- ... permite
succesiva pe
lunga (> 2 sec) 4. intrarea in modul True-INRUSH
A= - ,Inrh* este afigat timp de 3 s (retroiluminarea

este aprinsa si clipeste)
- - pragul de declansare este afisat timp de 5 s
(retroiluminarea este aprinsa si stabila)

- Este afisat ,------ “, iar simbolul ,A“ clipeste.
- dupa detectare si achizitie, este afigata
valoarea curentului de

pornire/supracurentului, dupa faza de calcul ,-
----- “ (retroiluminarea este stinsa)

Observatie: simbolul A clipeste pentru a indica

~monitorizarea” semnalului.

5. liesirea din modul True-INRUSH, (revenirea la
masurarea simpla a curentului).

scurta (< 2 sec) - afisarea valorii VARF+ a curentului
A= - afisarea valorii VARF- a curentului
Nota: apasarea scurta - afigsarea valorii eficace a curentului True-
nu este functionala Inrush
decét daca a fost 3 . . .
detectats o valoare Observatie: in timpul acestei secvente, simbolul A
True-Inrush. este afisat fix.

2.5.3 Modul MAX/MIN/PEAK + activarea modului RETINERE

Fiecare apasare succesiva .
@ ... permite
pe
scurta = Afisarea pe 2 ecrane succesive a valorilor

M8 | MAX/MED/MIN, apoi VARF+/MED/VARF-,
detectate Tnainte de apasarea pe tasta

il

Nota: functia RETINERE nu intrerupe achizitia noilor valori MAX, MIN si PEAK
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26 TASTA =

Aceasta tasta permite afisarea valorilor frecventei unui semnal, a puterii si a nivelului
si rangurilor armonicelor.

Observatie: aceasta tasta nu functioneaza in modul c.c.

2.6.1  In modul normal

Fiecare apasare @

. . ... permite
succesiva pe

scurta Vi | afisarea:
LY | 6. valorii frecventei semnalului, a valorii eficace
si a componentei c.c.

7. factorul de varf CF, valoarea eficace si
componenta c.c.

lungé (> 2 sec) B | 1. intrarea sauiesirea din modul de calculare si
A= vizualizare a nivelelor armonicelor (THD)

vizualizarea THDf, THDr si a valorii eficace.

Utilizarea tastelor I si | v | permite
vizualizarea fiecarui rang al armonicelor (25
de ranguri, de la h01 la h25), cu nivelele
armonicii  asociate  (in  raport cu
fundamentala) si cu valoarea eficace a
rangului hxx.

Nota: rangul hdC (afisat in modurile c.c. si

c.a.+c.c.) reprezintd componenta continué, iar
rangul h01 reprezinta fundamentala.

“ 1. activarea sau oprirea modului de contorizare
a energiei

vizualizarea diversilor parametri ai energiei

Utilizarea tastelor I si | v | permite
vizualizarea ecranelor cu starile si rezultatele
contorizarii energiei.
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2.6.2 in modul de vizualizare a rangului armonicelor M sau K& +
Hz

Fiecare apasare

. ... permite
succesiva pe " P

scurta afisarea frecventei ran(!;ului armonicii selectate

in prealabil cu tastele sau KA | in locul
celei de rang hxx.

A 2-a apasare scurta determina revenirea la
afisarea rangului (hxx) sau a hdC

HE @

2.6.3 In modul Hz + activarea modului RETINERE

Fiecare apasare @
succesiva pe
scurtd Stocarea si afisarea frecventei, cu valoarea

eficace si componenta c.c., apoi, pe al 2-lea
ecran consecutiv, factorul de varf CF.

Nota: valorile afisate sunt cele masurate inainte
de apasarea pe tasta RETINERE

... permite

Hz
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3 UTILIZAREA

3.1 PRIMA PUNERE iN FUNCTIUNE

Plasati bateriile furnizate impreuna cu aparatul dupa cum urmeaza:
1. Cu ajutorul unei surubelnite, desfaceti surubul capacului (poz. 1) situat in
partea din spate a cutiei si deschideti capacul;
2. Puneti cele 4 baterii in locasul lor (poz. 2) respectand polaritatea;
3. Inchideti la loc capacul si insurubati-l pe cutie.

Figura 6: Capacul de acces la baterii

3.2 PUNEREA iN FUNCTIUNE A CLESTELUI MULTIMETRU

Comutatorul se afla in pozitia OFF. Rotiti comutatorul spre functia dorita. Apar toate
afisajele timp de cateva secunde (vezi 1.3), apoi este afigat ecranul corespunzator
functiei alese. Acum clestele multimetru este pregatit pentru masuratori.

3.3 OPRIREA CLESTELUI MULTIMETRU

Oprirea clestelui multimetru se efectueaza fie manual, prin readucerea comutatorului
in pozitia OFF, fie automat, dupa zece minute fara nicio actionare a comutatorului
si/sau tastelor. Cu treizeci (30) secunde Tnainte de stingerea aparatului, se aude un
semnal sonor intermitent. Pentru reactivarea aparatului, apasati pe o tasta sau rotifj
comutatorul.
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3.4 CONFIGURAREA

Ca masura de siguranta si pentru a evita suprasarcinile repetate pe intrarile
aparatului, se recomanda sa nu efectuati operatjile de configurare decéat in absenta
oricarei conectari la tensiuni periculoase.

3.4.1 Dezactivarea opririi automate (Auto Power OFF)
Pentru dezactivarea opririi automate:

Pornind din pozitia OFF, tineti apasata tasta B8 [otind comutatorul in pozitia
EH, pana la terminarea prezentarii pe ,tot ecranul” si emiterea unui bip, pentru a
intra in modul de configurare. Este afisat simbolul @.

La eliberarea tastei -, Aparatul este pe functia de voltmetru in modul normal.
Revenirea la Auto Power OFF se va efectua la repornirea clestelui.

3.4.2 Programarea pragului de curent la masurarea True INRUSH
Pentru a programa pragul curentului de declansare a masurarii True INRUSH:

1. Pornind din pozitia OFF, tineti apasata tasta rotind comutatorul n
pozitia (A~} pana la terminarea prezentarii pe ,tot ecranul“ si emiterea unui
bip, pentru a intra Tn modul de configurare. Afisajul indica procentul de
depasire care va fi aplicat valorii curentului masurat pentru a determina
pragul de declansare a masurarii.

Observatie: valoarea stocata implicit este 10%, reprezentadnd 110% din curentul
stabilizat masurat. Valorile posibile sunt 5%, 10%, 20%, 50%, 70%, 100%, 150%,
200%.

2. Pentru a modifica valoarea pragului, apasati pe tasta . Valoarea

clipeste: fiecare apasare pe tasta permite afisarea valorii urmatoare.
Pentru a inregistra valoarea de prag aleasa, apasati lung (>2 s) pe tasta

. Este emis un bip de confirmare.

Pentru a iesi din modul de programare, roti{i comutatorul in alta pozitie. Valoarea
aleasa pentru prag este stocata (este emis un bip dublu).

Nota: Pragul de declansare a masurarii curentului de pornire este fixat la 1% din
etalonul cel mai putin sensibil. Acest prag nu este reglabil.
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3.4.3 Programarea ritmului de inregistrare in memorie

1. Pornind din pozitia OFF, tineti apasata tasta rotind comutatorul n

pozitia MM, pana la terminarea prezentérii pe ,tot ecranul” si emiterea unui
bip, pentru a intra Tn modul de configurare. Afisajul indica astfel ritmul de
inregistrare a datelor in memorie.

Observatie: valoarea implicita este de 60 secunde. Valorile posibile sunt cuprinse
intre 1 secunda si 600 secunde (10 minute).

2. Pentru a modifica ritmul de inregistrare, apasati pe tasta . Cifra din

dreapta clipeste: fiecare apasare pe tasta permite incrementarea
valorii sale. Pentru a trece la cifra alaturata, apasati lung (>2 s) pe tasta

Pentru a iesi din modul de programare, rotiti comutatorul in altd pozitie. Ritmul de
inregistrare ales este stocat (este emis un bip dublu).

3.4.4 $Stergerea inregistrarilor din memorie
Pornind din pozitia OFF, {ineti apasata tasta , rotind comutatorul pe

Aparatul emite un bip dupa stergerea inregistrarilor din memorie. Sunt
afisate simbolurile ,rSt“ si ,FEC®. Aparatul trece acum la masurarea normala
a continuitatji.

Se recomanda evitarea prezentei oricarei tensiuni la bornele de intrare in timpul
acestei actiuni.

3.4.5 Configuratie implicita
Pentru a reinitializa clestele cu parametrii sai impliciti (sau la configuratia din uzina):

Pornind din pozitia OFF, {ine{i apasata tasta rotind comutatorul in
pozitia , pana la terminarea prezentarii pe ,tot ecranul“ si emiterea unui
bip, pentru a intra in modul de configurare. Este afisat simbolul ,rSt".

Dupa 2 s, clestele emite un bip dublu, apoi sunt afisate toate simbolurile

numerice de pe ecran, pana cand este eliberata tasta . Astfel sunt
restabiliti parametrii impliciti:

- Ritmul de Tnregistrare a datelor = 60 secunde

- Pragul de declansare True Inrush =10 %
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3.5

MASURAREA TENSIUNII (V)

Pentru a masura o tensiune, procedaéi astfel:

1.
2.
3.

Pozitionati comutatorul pe
Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la .+

Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil la bornele circuitului de
masurat. Aparatul selecteaza automat c.a. sau c.c., in funciie de cea mai
mare valoare masurata. Se aprinde si clipeste simbolul c.a. sau c.c.

Pentru a selecta manual c.a., c.c. sau c.a.+c.c., apasati pe tasta galbena pana la
selectia dorita. Astfel se aprinde si ramane fix simbolul selectiei efectuate.

1000V
COoM CATIV_|

A

Sunt afigate valorile masurate.

- in modul c.c.:
Afisaj Marime
Primul rand Tensiunea eficace V

Al 2-lea rand Nivelul ondulatiei sau DC RIPPLE in %

Al 3-lea rand Tensiunea componentei continue V c.c.
DC
SO Y
LGOS
-,
RIPPLE . -' L &
(I
’-" :' i: V bc
o Jiad
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- in modul c.a. sau c.a.+c.c.:

Afisaj Marime

Primul rand Tensiunea eficace totala V RMS sau TRMS

Al 2-lea rand Factor de varf (CF)

Al 3-lea rand Tensiunea componentei continue V c.c.

AC+DC
207 (Y
LA
( 10
CF I |
"‘:‘L“ V bc
I

3.6 TESTUL DE CONTINUITATE en

Avertizare: Inainte de a efectua testul, verificafi ca circuitul sa fie scos de sub
tensiune si ca eventualii condensatori sa fie descarcati.

1. Pozitionati comutatorul pe m; este afigat simbolul em;
2. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la ,+
3. Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil la bornele circuitului

sau componentei de testat.

Este emis un semnal sonor daca exista continuitate, iar valoarea masurata este
afisata pe ecran.
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3.7 MASURAREA REZISTENTEIIN Q

Avertizare: Tnainte de a efectua mésurarea rezistentei, verificati ca circuitul sa fie
scos de sub tensiune si ca eventualii condensatori sa fie descarcati.

1. Pozitionati comutatorul pe A= si apasati pe tasta . Este afisat
simbolul Q;

2. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la ,+

3. Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil la bornele circuitului

sau componentei de masurat;

Este afigsata valoarea rezistentei.

3.8 MASURAREA INTENSITATII (A)

Deschiderea falcilor se efectueaza apasand pe tragaci spre corpul aparatului.
Sageata situata pe falcile clestelui (vezi schema de mai jos) trebuie sa fie orientata
n sensul presupus al circulatiei curentului de la generator spre sarcina. Verificati ca
falcile sa fie inchise corect.

Observatie: rezultatele masurarii sunt optime atunci cand conductorul este centrat
in mijlocul falcilor (conform reperelor de centrare).

Aparatul selecteaza automat c.a. sau c.c., in functie de cea mai mare valoare
masurata. Se aprinde si clipeste simbolul c.a. sau c.c.
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3.8.1 Masurareain c.a.
Pentru a masura intensitatea in c.a., procedati dupa cum urmeaza:

1. Pozitionati comutatorul pe si selectati c.a. apasand pe tasta
Este afisat simbolul c.a.;
2. Introduceti in cleste numai conductorul respectiv.

.
"o

®
I

Pe ecran sunt afisate valorile marimilor.

Afisaj Marime

Primul rand Intensitatea eficace A RMS

Al 2-lea rand Factor de varf (CF)

Al 3-lea rand Intensitatea componentei continue A c.c.

-
-
‘-.

A
JOm(

LR
% >

-
-, ‘.
-‘ -’

CF

-
-
pod

DC

=
-~
g
S
g
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3.8.2 Masurareain c.c. sauin c.a.+c.c.
Pentru a masura intensitatea in c.c. sau in c.a.+c.c., daca afisajul nu indica ,0,
efectuati in prealabil o corectie a zeroului in c.c., procedand astfel:

Etapa a 1-a: pentru a corecta zeroul in c.c.

Important: Tn timpul corectiei zeroului in c.c., conductorul nu trebuie s3 fie introdus
in cleste. Mentineti clestele Tn aceeasi pozitie in timpul ntregii proceduri, pentru ca
valoarea corectiei sa fie exacta.

Apasati pe tasta & pana cand aparatul emite un bip dublu si afiseaza o valoare
apropiata de ,0“. Valoarea corecfijiei este memorata pana la stingerea clestelui.

Observatie: corectia se face numai daca valoarea afisata este < + 10 A, altfel
valoarea afisata clipeste si nu este memorata. Clestele trebuie recalibrat (vezi § 5.3)

Etapa a 2-a: pentru efectuarea masurarii

1. Comutatorul este pozitionat pe (A~} Selectati c.a. sau c.a.+c.c,,
apasand pe tasta galbena pana la alegerea dorita.
2. Introduceti in cleste numai conductorul respectiv.

_
O
©

Sunt afisate valorile masurate:

- in modul c.c.:
Afisaj Marime
Primul rand Intensitatea A RMS

Al 2-lea rand Nivelul ondulatiei sau DC RIPPLE in %

Al 3-lea rand Intensitatea componentei continue A c.c.
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- in modul c.a. sau c.a.+c.c.:

Afisaj Marime

Primul rand Intensitatea eficace totala A RMS sau TRMS

Al 2-lea rand Factor de varf (CF)

Al 3-lea rand Intensitatea componentei continue A c.c.

AC+DC

a0 (A
e N N B

(0

Y B
Ny
Lyt -

3.9 MASURAREA CURENTULUI DE PORNIRE SAU A
SUPRACURENTULUI (TRUE INRUSH)

Observatie: masurarea nu se poate efectua decat in modul c.a. sau c.c. (modul
c.a.+c.c. este inhibat).

Pentru masurarea curentului de pornire True-Inrush, procedati dupa cum urmeaza:

1. Pozitionati comutatorul pe = faceti c.c. egal cu zero (§ 3.8.2), apoi
introduceti in cleste numai conductorul respectiv;

2. Apasati lung pe tasta . Este afisat simbolul InRh, apoi valoarea
pragului de declansare. Clestele este acum in asteptarea detectarii
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“

curentului True-Inrush. Este afisat ,---—--—- , iar simbolul ,A“ clipeste
(randul central al afigajului).

3. Dupa detectare si achizifie timp de 100 ms, este afi§§té valoarea
eficace a curentului True-Inrush, precum si valorile VARF+/VARF-
succesiv.

4. O apasare lunga pe tasta m sau schimbarea functiei permite iesirea

din modul True-Inrush.

Observatie: valoarea pragului de declangare in A este definita la 10 A, in cazul unui
curent initial nul (pornirea instalatiei) sau este reglata in configurare (vezi § 3.4.2), in
cazul unui curent deja stabilizat (suprasarcina intr-o instalatie).

Afisaj Marime

Primul rand Snrh®

Al 2-lea rand Valoarea True-Inrush in A

Al 3-lea rand Pragul de declansare, in A

AC
' - \ L RMS
(oo
a2
L
(71~
(I |
- Afisarea VARF:
Afisaj Marime
Primul rand Snrh*

Al 2-lea rand Valoarea VARF+ sau VARF-, in A

Al 3-lea rand Pragul de declangare, in A
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3.10 MASURAREA PUTERILOR W, VA, VAR, PF Sl DPF

Aceasta masurare este posibila in circuite monofazate sau trifazate echilibrate.

Indicatie: la masurarea puterii in c.c. sau in c.a.+c.c., efectuati in prealabil o
corectie a zeroului curentului in c.c. (vezi § 3.8.2, etapa 1).

Pentru factorul de putere (PF), factorul de deplasare a puterii (DPF) si puterile VA
si VAR, masurarea este posibila numai in c.a. sau in c.a.+c.c.

3.10.1 Masurarea puterii in circuite monofazate

Pozitionati comutatorul pe ;

=N

2. Aparatul afiseaza automat c.a.+c.c. Pentru a selecta manual c.a., c.c.
sau c.a.*c.c., apasati pe tasta pana la alegerea dorita.
3. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la .+
4, Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil al cablului negru pe
nulul N, apoi cel/e al/e cablului rogu pe faza L.
5. Introduceti in cleste numai conductorul respectiv, respectand sensul:
L
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Sunt afigate valorile masurate:

Afisaj Marime
Primul rand Puterea activa W (c.c., c.a. sau c.a.*c.c.)
Al 2-lea rand Puterea reactiva VAR (c.a. sau c.a.+c.c.)
Al 3-lea rand Puterea aparenta VA (c.a. sau c.a.*+c.c.)

AC+DC

E NN R

'-
===

b e
(0
I I R
(1A
g

3.10.2 Masurarea puterii in circuitul trifazat echilibrat

1. Pozitionati comutatorul pe “;

2. Apésati pe tasta pani cand este afisat simbolul Z3®.

3. Aparatul afiseaza automat c.a.+c.c. Pentru a selecta manual c.a. sau

c.a.t+c.c., apasati pe tasta pana la alegerea dorita.
4. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la .+
5. Conectati cablurile si clestele la circuit dupa cum urmeaza:
Atunci cand cablul rosu este ... iar cel negru este ... atunci in cleste este
conectat ... conectat introdus conductorul

la faza L1 la faza L2 fazei L3
la faza L2 la faza L3 fazei L1
la faza L3 la faza L1 fazei L2

Indicatie: Sageata situata pe falcile clestelui (vezi schema de mai jos) trebuie sa
fie orientata in sensul presupus al circulatiei curentului, de la sursa spre sarcina.
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Valoarea masurata este afisata pe ecran.

AC
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Observatie: De asemenea, puteti masura puterea trifazata intr-o retea echilibrata
cu 4 fire, procedand Tn acelasi mod sau ca la masurarea intr-o refea monofazata,
inmultind apoi cu trei valoarea obtinuta.

3.10.3 DIAGRAMA CU 4 CADRANE
Pentru a determina corect semnele puterilor active si reactive, utilizati diagrama de
mai jos, care determina:

- puterea activa (W) pozitiva = puterea consumata

- puterea activa negativa = puterea generata

- puterea reactiva (VAR) si puterea activa cu acelasi semn =

puterea de origine selfica
- puterea reactiva si puterea activa de semne opuse = puterea
de origine capacitiva



-P

b ]
Generata § | Consumata

-Q1

3.11 MASURAREA CONTORIZARII ENERGIEI

Masurarea Contorizarii energiei este disponibila Tn W pentru marimile din c.a. si din
c.a.tc.c.

Contoarele de energie calculeaza si totalizeaza diverse tipuri de energie (cele opt

contoare de energie - 4 de energie consumata si 4 de energie generata - sunt
pornite).

Pentru a masura contorizarea energiei, procedati astfel:

1. Pozitionati comutatorul pe ;

2. Apasati pe tasta " " (apasare lunga). Apare ecranul 1 de pornire in
modul Contorizare energie;

(ol
it =
=
-y,
(4

-
=
N g
=

CC
< g < 2
)
3. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la ,+
4. Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil al cablului negru pe

nulul N, apoi cel/e al/e cablului rosu pe faza L;
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5. Introduceti in cleste numai conductorul corespunzator, respectand
sensul (voir § 3.10);

6. Pentru a accesa contorizarea, apasati pe tasta

Secventa de utilizare este urmatoarea:
I-0n —>5 ko P > OFF 5|

|<

touche
21

touche
20df

touche
2Hf

Starile contoarelor sunt:
- On <=> contorizare in functiune
- Off <=> contorizare oprita (valorile contoarelor sunt la 0)
- Stop <=> contorizare oprita (valorile contoarelor sunt pastrate)

Ecranul contorului de timp:

P

-—
(|
‘-

—— 1 : nombre d’heures (h)

=l
g
-
STy

b’
X
hd
i |

—— 2 : nombre de minutes (n)

-,
-~

— 3 : nombre de secondes (s)

L J

Pentru durata contorizarii se utilizeaza formatul urmator: XXX h (pentru ore) XX n
(pentru minute) XX s (pentru secunde).

N
My

e
U

N.B. Dincolo de 999 h 59 m 59 s, este afisat ,---h—m—s", dar durata contorizarii
interne continua corect.

Vizualizarea tuturor ecranelor privind masurarea energiilor, prin apasari scurte pe

(A PPN v |
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Conventji:
Load indica energia primita de sarcina sau consumata (W+)
Load C indica energia reactiva capacitiva (W+ si VAR-)
Load L indica energia reactiva inductiva (W+ si VAR+)
Supp indica energia generata de sarcina (W-)
Supp C indica energia reactiva capacitiva (W- si VAR-)
Supp L indica energia reactiva inductiva (W- si VAR+)

7. Pentru a accesa ecranele privind energiile primite de sarcina (,Load
side), apasati pe tasta A R

Secventa de utilizare este urmatoarea:
I'll-Load hW ---> Load L h VAR ---> Load C h VAR ---> Load h VA ---> |
I-1< |
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Exemplu de ecran ,LOAD side”

,"W
L
L
"
L Lo

8. Pentru a accesa ecranele privind energiile generate de sarcina si,
astfel, primite de sursa (,Supply side®), apasati pe tasta | A §

Secventa de utilizare este urmatoarea:

| - Supp h W ---> Supp L h VAR ---> Supp C h VAR ---> Supp h VA ---> |
I < |

Exemplu de ecran ,SUPP side*

) )
L "
]
U
N
L)

Pentru afigsarea energiilor se utilizeaza formatele urmatoare:
- [000.1; 999.9]
- [1.000 k; 9999 K]
- [10.0 M; 999 M]
- [1.00 G; 999 G]

3.12 MASURAREA FRECVENTEI (HZ)

Masurarea frecventei este posibila in V, W si A pentru marimile din c.a. si c.a.+c.c.

Este o masurare bazata pe principiul contorizarii trecerii semnalului prin zero (fronturi
ascendente).
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3.12.1 Masurarea frecventei tensiunii

Pentru a masura frecventa tensiunii, procedati astfel:

1. Pozitionati comutatorul pe si apasati pe tasta ' " . Este afigat
simbolul Hz;

2. Selectati c.a. sau c.a.+c.c., apasand pe tasta galbena pana la
alegerea dorita.

3. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la .+

4. Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil la bornele circuitului
de masurat.

Valoarea masurata este afisata pe ecran.

-

AC
JIon
LL LY
\__d NN/
oo -
AR 4R TaEm
AN vee
LAY
3.12.2 Masurarea frecventei curentului
1. Pozitionati comutatorul pe si apasati pe tasta ' " . Este afigat
simbolul Hz;
2. Selectati c.a. sau c.a.+c.c., apasand pe tasta galbena pana la
alegerea dorita.
3. Introduceti in cleste numai conductorul respectiv.
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Valoarea masurata este afisata pe ecran.

3.13 MASURAREA NIVELULUI ARMONICELOR (THD) SI
VIZUALIZAREA RANGULUI ARMONICELOR

Aparatul masoara distorsiunea armonica totala in raport cu fundamentala (THDf),
distorsiunea armonica totala in raport cu valoarea eficace reala a semnalului (THDr)
pentru tensiune si curent, apoi nivelul (in raport cu fundamentala), frecventa si
valoarea eficace pentru fiecare rang al armonicii.

Frecventa fundamentalei este determinata prin filtrare numerica si FFT pentru
frecventele retelei de 50, 60, 400 sau 800 Hz.

3.13.1 Masurarea THD pentru tensiune

1. Pozitionati comutatorul pe si apasati lung (> 2 s) pe tasta " * .
Sunt afisate simbolurile THD¢ , THD;, si V RMS.

2. Conectati cablul negru la borna COM si cel rosu la .+

3. Plasati sondele de verificare sau clestele crocodil la bornele circuitului
de masurat;

1000V
catv

coM »‘ +

Valoarea masurata este afisata pe ecran.
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3.13.2 Masurarea THD pentru curent

1. Pozitionati comutatorul pe si apasatilung (> 2 s) pe tasta ' ** . Sunt
afigsate simbolurile THDs , THD, si A RMS.
2. Introduceti in cleste numai conductorul respectiv.

=
\LJ
®

Valoarea masurata este afisata pe ecran.

AC
Ry
THD¢ ,‘L'.L.'%
g o 8
THDy L',. ’/0
(0 L A
J ‘ ‘ RMS

3.13.3 Vizualizarea celor 25 ranguri ale armonicelor si a frecventei
fundamentalei

In contextul masurérii THD pentru tensiune (§ 3.13.1) sau pentru curent (§ 3.13.2):

1. Apasati pe tasta N Este afisat rangul ,hdC* (componenta continua),
numai pentru c.c. sau c.a.+c.c. Rangurile superioare ale armonicelor
sunt afisate succesiv, la fiecare apasare pe tasta N o apasare pe
tasta I permite revenirea la rangul precedent;
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AC AC

(I, .
(L™ L
L 1
N LI

N Tt

IO A (CLL 5,
o o (.
2. O apasare pe tasta " permite vizualizarea frecventei rangului

armonicii respective;

AC

Co.
[
CRre
AR
(T o A

'-'."RMS

3.14 INREGISTRAREA DATELOR/CAMPANIILOR DE MASURARE

Aparatul permite inregistrarea datelor/valorilor obtinute prin intermediul functiei REC.
Intervalul implicit dintre inregistrari este de 60 secunde. Poate fi parametrizat in
configurare intre 1 secunda si 600 secunde (10 minute) (vezi § 3.4.3).

1. in functia in curs de masurare, apésati lung (> 2 s) pe tasta KA Este
afisat simbolul REC. Tncepe inregistrarea mésurétorilor. Datele
inregistrate sunt in formatul: ,Valoare MAX — Valoare MED - Valoare
MIN — Unitate — Mod“ (c.a., c.c. sau c.a.+c.c.);

2. Pentru a opri inregistrarea, apasati lung (> 2 s) pe tasta KA. simbolul
REC dispare.

Atentie: intervalul minim dintre inregistrarile THD este de 2 secunde.
Observatie: inregistrarea se intrerupe automat atunci cand memoria aparatului

este plina (simbolul REC clipeste) sau cand a fost activata comunicatia Bluetooth
fara fir (§3.15)
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Tip de date

Numar max. de

Timp max. de
inregistrare la

Timp max. de
inregistrare la intervale

inregistrari intervale de 1 s de 600 s (10 min)
V,AQ 934 15,6 minute 156 ore
w 186 3,1 minute 31 ore
THD 311 (]g;l ;r)ﬂnute (interval 52 ore
Armonice 467 7,8 minute 78 ore
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4 SOFTWARE PAT S| APLICATIE ANDROID

41 SOFTWARE APLICATIE PAT (POWER ANALYSER TRANSFER)

411  Functionalitati

Software-ul PAT (Power Analyser Transfer) va permite sa:

® Conectarea clestii la PC prin intermediul unei legaturi Bluetooth,
® Configurati clestele,

®  Actualizati data si ora,

® Transferati datele inregistrate in cleste catre PC,

® Afisati datele sub forma de tabel sau grafic.

4.1.2 Obtinerea software-ului PAT
Puteti descéarca cea mai recenta versiune de pe site-ul nostru web:
www.chauvin-arnoux.com

Mergeti la fila Suport, apoi la Descarcare software-uri.
Efectuati apoi o cautare dupa denumirea aparatului dvs.
Descarcati software-ul ca fisier zip.

4.1.3 Instalarea software-ului PAT
Deconectati fisierul descarcat, rulati setup.exe si urmati instructiunile de pe ecran.

Nota: Trebuie sa aveti drepturi de administrator pe PC, pentru a instala software-ul
PATS3.

Nota: Nu conectati aparatul la PC inainte de a instala software-ul si driverele.

Daca nu aveti o noua pictograma pe desktop, puteti rula software-ul
din:
C:\Program Files (x86)\DataView\ppv.exe [
PAT

41.4 Timperecherea clestii

Noti: Tnainte de conectare, trebuie s& resetati clestele. Pentru a face acest lucru,
setati comutatorul pe OFF, apasati si mentineti apasat butonul galben Tn
timp ce rotiti comutatorul in pozitia A. Afisajul arata rSt (resetare). Eliberati
butonul galben.
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Noti: Thainte de conectarea la un aparat nou (PC, smartphone sau tableta), trebuie
sa resetati clestele.

Nota: Tnainte de conectarea la un aparat nou (PC, smartphone sau tableta), trebuie
sa stergeti conexiunea cu aparatul vechi.

Activati Bluetooth pe clestele F407 prin ap&sarea simultan a tastelor IZM si IKAl.
Va aparea simbolul 9

Pe PC, faceti clic pe simbolul Bluetooth din bara de stare din partea de jos a

ecranului.

Daca simbolul Bluetooth nu este vizibil, il puteti gasi facand clic pe sageata .
09:41

@ 6C AR TR o B

Daca PC-ul dvs. nu are o conexiune Bluetooth, puteti adauga un adaptor USB-
Bluetooth la acesta.

| 8 Bluetcoth et appareils

Va aparea meniul Bluetooth. Alegeti Adaugare dispozitiv Bluetooth.
Adaugare dispozitiv Bluetooth

Afisare dispozitive Bluetooth

Trimitere fisier

Primire fisier
Intrare intr-o retea de zona personala
Deschidere setari

Eliminare pictograma

in functie de PC-ul dvs., in Descoperire aparat Bluetooth, alegeti optiunea
Avansat pentru a vedea toate tipurile de aparate. Sau in Optiuni, bifati Permiteti
dispozitivelor Bluetooth sa gaseasca acest PC.

In lista de dispozitive Bluetooth, selectati F407, faceti clic dreapta si selectati
Conectare. Daci vi se solicitd un cod de imperechere, introduceti 0000.

Observatie: aceasta operatiune trebuie efectuatd numai la prima conectare.
Setarile sunt stocate in PC pentru conexiunile ulterioare.
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4.1.5 Procesarea datelor cu software-ul PAT
Acum puteti utiliza software-ul PAT, conexiunea este stabilita automat cu clestele si
toate informatiile referitoare la cleste sunt afisate intr-o fereastra.

Appareil =2 | EohF>x=
o1

=@ Données en mémoire dans |'appareil

@ Enregistrernents

g~ § FEtat
Appareil connecté.

Communication : Port COMLE, Débit : 115200 ba

Modéle : FB0T, Muméro de série: - - - 3:67, Versio

Datele inregistrate pot fi apoi evaluate cu ajutorul software-ului PAT.

1. Clestele fiind conectat, sunt afisate inregistrarile din memoria aparatului.
Selectati inregistrarea de transferat.

Dae: [W027202 7] Heus 05506 =
Eoie | Amuer
Sélctorrarout |

Gréerin rappot Dalaview, Expot Excel

o | ]
Bopuer s Pl pour obten e

A vémarrer| (3 @@

Communicaton ave Fapparel Ok

¥ Power Analyzer ., [l B mUME LG VE s
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2. Transferul inregistrarii selectate, de la cleste la software-ul PAT.

Power Analyz
Fictier Affchage Apporel Outls Fenstre A

B [55[[= 2 aELEW|? W

=1oix|

=8 Domnées en mémore dans appel
& B emvegstrements
1] Index: Envegistrement 1 Nombre déchantilons: 138 Type de données
8 fé 72 =

El

8
N

sopared coreecs Tndo T Norkee T dodomdos |
‘Communication : Blustooth, Débit : 115200 bauds: Eniegstiement1 138 Vims
bl : F407, Numéro de sére: - - - 3:255, Version du fimware: 0.0, Ve fil Eneostiement 2 72 Vims.
Enegament3 24 Vi

Afcher Séctiornes tout Effscer ot
Ciéerun eppon Dataien Expon Excel Actudiser

« |
Ropayer L pou b deTaide Conmuicaton svec fappare O
Bemarres| @ & B ¥ Power Antyzer r...| (il B R R RLTIOVE oot

3. Datele sunt recuperate in software-ul PAT. Vizualizarea datelar in maduil
Text, conform formatului ,data — ora — MIN — MED — MAX".
Nota: Valorile MAX, MED si MIN sunt calculate pentru valorile masurate intre 2
inregistrari despartite de valoarea intervalului de inregistrare.

S

i i el o6 e i
SR8 [E 2 e EHLEW]? R
Hopo —loix|

¥ Fa07
55+ Données en mémaire dans [apparei

pparel =1oix|

[
‘n‘

B preostoners = - |
Index:Evegstrement 1 Norbre dchantlons: 4 Type de domées: Arms I[F - I 1
e e - egisieneny e
Ly gu kd K Ervegisement2 329 Vims
[ —
Commncaion: P COV, Dt 15230 b
Wodsl : F407, 16, 1 Version du PLD: 0
T — Sélectionner tout 1 Effacet tout 1
| Créer un rapport Dataiew Export Excel Actuaiser
o) x|
Imprimer | Créer un rapport Databiew Export Excel v Afficher entableau | T Paramétres
s
AVG=2264V  MIN-S040V  MAX= 2314V
[Fewe [ vrns ] |

POUT 15:37:47  224,2 < 225,3 <2262
2011 15:38:47  224,8 <225,7 <226
2011 15:39:47 2243 <2255 <226 —
2011 15:40:47 2247 <225,8 <226
2011 14147 225 < 225,3 < 226,7
j2011 <225, 1

2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
ZB06[2011 160147 2248 <225,0 < 226,1 =l

225'< 226 <2263
2252 < 226,3 < 2265

‘Appuyer sur F1 pour obterir de faide: Commuication avec fpparel OK
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4. \Vizualizarea acelorasi date in modul Grafic.

S

(TSR [%E|E 2 aELE W] 2
JRETET] _vomées cnmémore donstopporst

= F407
ISR -1
TET i [ i Gt | ==
bya t@ Index: Enregistrement 2 No_ Enegistement2 529 Yims.
[ — T — Sélectionner tout 1 Effacet tout |

Corun et Dt et Bl Hichorentatleay [T poamiies |

Imprimer

AVG = 226,47 MIN=5,040¥ MAX = 2374V

0
27/0642011 1h Div 28/06/2011
:21:: 03:49:25
Ki| | | ) =]

‘Appuyer sur F1 pour obterir de faide: Communication avec fspparel Ok

5.  Modul Grafic marit/transfocat.

Fower Analyzer Transfer 151X
Fichior Afichoge Appereil Outls_Fentre Aide

SR (%8 |E 2 aERE W] ? "

bparei _Ioix| e dus ol
s
5@ Darnées en mémaie dans Fappareil |
=B Ervegatrements = =
1 orre déchantlons: ¢ g Aams I D~ ‘4 ‘A I
egitement ims
bq an Enegstiemert2 929 Vims
Apparei connecté
Commurication :Port COM4D, Dbt 115200 bauds
Modele : 407, Numéro e séris - - - 3255, 16, 1 o
Affcher | Sélectionner tout 1 Effaces tout 1
| Ciéerun rapport Dataiew || Export Excel Il Actusliser i
Ernvegistrament 407_NA 3255 2011 6 265 _lolx|
Inpriner | Créer n rapport Dataview Export Excel Aifcher e tablzau | T
I rits
WG =2264Y  MINC 5040V MAX= 23747
250 14|
[
245 =
o
240 o]
235
230
v
225 —
220
215
210
205
0
26/06/2011 30 5 /Div 2640672011
14:22:47 14:35:47
O e
Appuyer sur F1 pour obteni de laide Commuricaion avez fappare OK
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6.

Datele sunt exportate in software-ul Excel.

osolft Exc =8|

Nl ot raes  renses) 2 Tapezunequeston = _ @ X
NEHRSISRIVE ¥ R2RA-JF/9-0- /B8 =-4] 50 -0 -6 7 SIEES=EHT%mE L 7'&'A'!
0 8% @ D W5 | @ B A 0 Répndre en inluant des modifications. . Terminer 3 réviion. !

B4 - A 14:33:37
[E] [ ¢ T 1] T F T G T H T K | =

|1 [Fa07 Numéro de série: --- 3:265  Version de |a carte: 1. Version du PLD: . ]‘
| 2 |Enregistrement

3 |Date de départ Heure de départ_Date de fin_Heure de fin
|4 [28mB2011 | TEeEEx Tosme/o011 050237
['5 | Type de branchement. Monophasé

6
| 7 |Date Heure Vims Vims MIN Vims MAX
[8] 2 v

9 |26mE2011 143337 255 247 22

10 |26m6/2011 14:34:37 263 242 2563

112682011 143537 255 205 2563

12| 2662011 14:36:37 245 205 253

13 | 2662011 14:37.37 2261 205 1562

14 |28E2011 14:3837 253 245 26

15 |28/8.2011 14:3937 255 233 261

16 |28/8.2011 14:4037 2239 235 259

17 |28/06/2011 14:41.37 245 234 2564

16 |28/06/2011 14:4237 245 235 263

19 |28/06/2011 14:4337 241 235 28

20 |28/06/2011 14:44.37 248 237 21

1 |26/06/2011 14:45:37 248 237 261

2 |26/0B/2011 14:46:37 232 226 255

3 |26/06/2011 14:47.37 233 225 23
| 24 |28mB.2011 14:48:37 235 53 223
|25 |28me2011 14:49.37 236 226 2244
| 26 |26ma2011 14:5037 234 226 241

7 |26/06/2011 145137 235 231 248

B (26/06/2011 14:5237 245 234 225

5 |26/06/2011 145337 244 238 25

0 [28/06/2011 14:50.37 241 235 2

31 |28/06/2011 14:55:37 2 28 27

2 |28/06/2011 14:56:37 2239 232 261

13 |28/06/2011 14:57.37 248 207 263

34| 28/06/2011 145337 251 240 264

35 |28/06/2011 14:59.37 244 235 252

56 |28/06/2011 150037 253 235 255

57 |28/06/2011 15:01:37 242 235 253 &

4% Hil\Enregistrement [«1 ] LIJJ

Pt

7.

Exploatarea fisierelor inregistrate de PAT pe PC: PAT creeaza un director
,Dataview\Datafiles\F407 F607“ in care sunt inregistrate fisierele in

Excel.

format

=8l
Ficher_AffchsgeApparel Ous_Fenétre Ace
SR (5[ 2aELE W2 K
B § Fo7 EIEE
8 Dot e e o st priner | Créerunrappor Dattion Eort b [ o
= B3 Enregistrements
] Index:Envgistrment  Rombre déchantlons: 138 Type d données
T Index: Envegistrement 2 Nombre d'échantillons: 72 Type de données: AVG = 0,4200 ¥ MIN = 0,1600 ¥ MAX = 0,8200 ¥
B Index: Evegstrment 3 Nombre déchantlons: 24 Tuoe de dode 1l
ERES [enegitrersons 2l =y
Bopared connoct 5]
Commcaton oot Débe 115200 baus | Evegstercans: [ Fa07 o7 5 02 e m =
Wodble: 407, Numéro deséri: - - 3255, erson T Tovese
A3 255 2012_1 105 Hervegistrer
A 3255 2012_1_10_A.xs Hervegistrer
A3 255_2012_1_10_Harm s Hervegistrer
A3 255_2012_1_10_Harm2. s Hervegistrer
A 3255 2012_1_10_ohm.xls Hervegistrer
A3 255_2012_1_10_THD.xls Hervegistrer
A3 255 2012_1_10_Vods Henvegistrer
A3 255 2012_1_10_Wods
A3 255 20121 2#ods
A3 255 20121 27 s
A3 255 _2012_1_27 3
A3 67_2012_1_10_y.xs

Type : Feuile Microsoft Offce Excel 97-2003 ‘
10j01/2012 14:24

Nom d ficher aile :97,0K0 |

Tive St Vil Evce ()

Kl |

0
02/02/2012 10 s /Div.
09:50:16

02/02/2012

09:52:33

<[

IDERES

‘Appuyer sur F1 pour obterir de faide:

Hivemaner| (3 @ @ 7 L

§ Power Analyzer Tr...
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4.2 APLICATIA ANDROID F407_F607

Aplicatia Android are unele dintre aceleasi functii ca software-ul PAT.

Cautati aplicatia F407_F607. ®
Instalati aplicatia pe smartphone sau tableta. /

[e1-1-] Bl ek

PINGLS WULTIM ETRE L PINCES MULTIRIETRE DE
PUISSARICE ET B PLISSANCE ET
= 1 HARIADRMIGUES HE DUHARN O IDULS FAGTIFRT

Sheian danarsl
SAN0EF £F MISSUrSs SR TES res
oy, vatin e b
Telharger K canfag 15 A3 Al

AF €3¢ It Tampeanes enrspictizs

] = 4 ] ] 4

Noti: Tnainte de conectare, trebuie s& resetati clestele. Pentru a face acest lucru,
setati comutatorul pe OFF, apasati si mentineti apasat butonul galben in
timp ce rotiti comutatorul in pozitia A. Afisajul arata rSt (resetare). Eliberati
butonul galben.

Nota: Tnainte de conectarea la un aparat nou (PC, smartphone sau tablets),
trebuie sa resetati clestele.

Noti: Tnainte de conectarea la un aparat nou (PC, smartphone sau tableta),
trebuie sa stergeti conexiunea cu aparatul vechi.

Activati Bluetooth pe smartphone sau tableta.
Activati Bluetooth pe clestele F407 prin ap&sarea simultan a tastelor IEM si IKAl.

Va aparea simbolul 8.
Conectati smartphone-ul sau tableta la cleste.
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Aplicatia va permite sa:

Selectati un aparat daca aveti mai multe.

Sa incepeti masuratorile in timp real,

Configurati clestele,

Transferati datele inregistrate in cleste catre PC.
Afisati datele sub forma de tabel sau grafic.

Vizualizati capturi de ecran.
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5 CARACTERISTICI

5.1 CONDITII DE REFERINTA

Marimi care influenteaza

Conditii de referinta

Temperatura 23+2°C
Umiditate relativa 45 -75 %UR
Tensiune de alimentare 6,005V
Domeniul de frecvente al semnalului aplicat 45 - 65 Hz
Semnal sinusoidal pur
Factorul de varf al semnalului alternativ aplicat V2
Pozitia conductorului in cleste centrata
Conductori adiacentji fara
Camp magnetic alternativ fara
Camp electric fara

5.2 CARACTERISTICI IN CONDITIILE DE REFERINTA

Erorile sunt exprimate in + x % din valoarea citita (L) + y punct (pct.).

5.2.1 Masurarea tensiunii c.c.
Domeniul de 0,00V - 100,0V -
masurare 99,99 V 9999V 1.000 V (1)
Plaja de
masurare 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata
0,00V-9,99V
. + (1% L + 10 pct) o
Erori 10,00 V - 99,99 V + (1% L + 3 pct)
+ (1% L + 3 pct)
Rezolutie 0,01V 0,1V | 1V
!mpedan;a de 10MQ
intrare

Nota (1) Dincolo de 1.000 V, afisajul indica ,,OL" si un bip repetat arata ca tensiunea
masurata este mai mare decét tensiunea de siguranta pentru care este

garantat aparatul.
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5.2.2

Masurarea tensiunii c.a.

Domeniul de 0,15V - 100,0 V - 1'0(3&;/0‘5('%’"6
masurare 99,99V 999,9V 1.400 V varf sau peak
Plaja de
masurare 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata (2)
Erori 0,15V -9,99V

+ (1% L + 10 pct

Ta00V 9980\ £(1% L +3pey)

+ (1% L + 3 pct)
Rezolutie 0,01V 0,1V | 1V
!mpedan;a de 10M QO
intrare

Nota (1) - Afisajul indica ,OL“ dincolo de 1.400 V (in modul PEAK).
Dincolo de 1.000 V valoare eficace, un bip repetat aratd ca tensiunea
madsuratd este mai mare decéat tensiunea de siguranta pentru care este garantat

aparatul.

- Banda de trecere in c.a. = 3 kHz

Nota (2) Orice valoare cuprinsa intre zero si pragul minim al domeniului de méasurare
(0,15 V) este fortata la ,, ----“ pe afigaj.

5.2.3 Masurarea tensiunii in c.a.+c.c.

. 100,0 V - 1.000 V valoare
Domeniul de 015V - 999,9 V eficace (1)
masurare 99,99V 1.400 V Varf
Plaja' Qe masurare 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata (2)

Erori 0,15V -9,99V
+ (1% L + 10 pct) o
10V - 99,99 V (1%L +3 pet)
+ (1% L + 3 pct)
Rezolutie 0,01V 01V | 1V
Impedanta de intrare 10 MQ
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Nota (1) - afisajul indica ,,OL“ dincolo de 1.400 V (in modul PEAK).

- Dincolo de 1.000 V (c.c. sau valoare eficace), un bip repetat arata ca
tensiunea méasurata este mai mare decét tensiunea de siguranta pentru care este
garantat aparatul.

- Banda de trecere in c.a. = 3 kHz

Nota (2) - Orice valoare cuprinséd intre zero si pragul minim al domeniului de
madsurare (0,15 V) este fortata la ,, ----“ pe afisaj.

Caracteristici specifice in modul MAX/MIN pentru tensiune (10 Hz -
1 kHz in c.a. si c.a.+c.c. si pornind de la 0,30 V):
e Erori: adaugati 1% L la valorile din tabelele precedente.
e Timpul de captare a extremelor: aproximativ 100 ms.

Caracteristici specifice in modul PEAK pentru tensiune (10 Hz - 1 kHz in c.a. si
c.a.+c.c.):

e FErori: adaugati 1,5 % L la valorile din tabelele precedente.

e Timpul de captare pentru PEAK: min. 1 ms - max. 1,5 ms

5.2.4 Masurarea intensitatii in c.c.

Domeniul de 0,00 A - 100,0 A -

masurare 99,99 A 999,9 A 1.000 A-1.500 A (1)
Plaja de

masurare 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata

Erori (2) (zero +(1%L+10 +(1%L+3 o

corectat) pct) pct) (1,5% L+ 3 pet)
Rezolutie 0,01 A 0,1A 1A

Nota (1) Afisajul indica ,,OL" dincolo de 1.500 A.

Nota (2) In c.c., curentul rezidual la zero depinde de remanentd. Poate fi
corectat prin functia ,,C.c. zero” a tastei RETINERE.
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5.2.5 Masurarea intensitatii in c.a.

Domeniu de 0,25A - 100,0 A -

masurare (2) 99,99 A 999,9 A 1.000 A (1)
Plaja de

masurare 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata

Erori + (1%L +10pct) |+ (1% L + 3 pct)

Rezolutie 0,01 A 0,1A | 1A

Nota (1) Afisajul indica ,,OL" dincolo de 1.500 A (in modul PEAK). Semnele
- Si ,+“nu sunt acceptate.
- Banda de trecere in c.a. = 2 kHz

Nota (2) Orice valoare cuprinsd intre zero si pragul minim al domeniului de mésurare
(0,25 A) este fortata la ,, ----“ pe afisaj.

5.2.6 Masurarea intensitatii in c.a.+c.c.

. C.a.:1.000 A
ey || MRAY | comipeac Tooa
Plaja de
masurare 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata
Erori (2) (zero +(1%L+10 +(1%L+3 o
corectat) pct) pct) +(1.5% L +3 pet)
Rezolutie 0,01 A 0,1TA 1A

Nota (1) - Afisajul indica ,,OL“ dincolo de 1.500 A (in modul PEAK). Semnele ,-“si ,,+*
nu sunt acceptate.
- Banda de trecere in c.a. = 2 kHz

Nota (2) - in c.a., orice valoare cuprinsa intre zero si pragul minim al domeniului de
madsurare (0,25 A) este fortata la ,, ----“ pe afisaj.

Caracteristici specifice in modul MAX/MIN pentru curent (10 Hz - 1 kHz in c.a. si
c.a.+c.c., incepand de la 0,30 A):
. Erori (zero corectat): adaugati 1% L la valorile din  tabelele
precedente.
° Timpul de captare a extremelor: aproximativ 100 ms.
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Caracteristici specifice in modul PEAK pentru curent (10 Hz - 1 kHz in c.a. si
c.a.+c.c.):
. Erori: adaugati + (1,5% L + 0,5 A) la valorile din tabelele
precedente.
. Timpul de captare pentru PEAK: min. 1 ms - max. 1,5 ms

5.2.7 Masurarea True-Inrush

Domeniul de 10 A-1.000 A ca. 10 A- 1500 Ac.c.
masurare

Plaja_ (.je masurare 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata

Erori + (5% L + 5 pct)

Rezolutie 1A

Caracteristici specifice in modul PEAK (10 Hz - 1 kHz in c.a.):
. Erori: adaugati + (1,5% L + 0,5 A) la valorile din tabelele de mai sus.
. Timpul de captare pentru PEAK: min. 1 ms - max. 1,5 ms

5.2.8 Calcularea factorului de varf (CF)

Domeniul de 1,00 - 3,50 3,51-5,99 6,00 - 10,00
masurare

Plaja de masurare

specificata (pornind 0 - 100% din domeniul de masurare

dela5Vsau5A)

E“X'C(Zce)ro corectal | 4 (2% L +2pet) | +(5% L +2 pot) | (10% L + 2 pet)

Rezolutie 0,01

Observatii: Valorile de varf sunt limitate la 1.500 V sau 1.500 A.
Erorile sunt garantate pana la 400 Hz
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5.2.9 Calcularea nivelului ondulatiei in c.c. (RIPPLE)

Domeniul de masurare

0,01% - 99,99%

100,0% - 999,9%

Plaja de masurare
specificata (pornind de
la3Ac.c.si2Vc.c)

2 - 100% din domeniul
de masurare

0 - 100% din domeniul de
masurare

Erori

Rezolutie

0,01

+ (5% L + 10 pct)
|

0,1

Observatie: Daca unul dintre termenii pentru calcularea RIPPLE este afisat ca
,OL" sau fortat la valoarea zero, atunci afisarea RIPPLE indica o valoare

nedeterminata ,----“.

5.2.10 Masurari de continuitate

Domeniul de masurare 0,00-59990Q
Tensiune in circuit deschis <36V
Curent de masurare 550 pA

Erori

+ (1% L +5 pct)

Prag de declansare a sirenei 40 Q
5.2.11 Masurarea rezistentei

Domeniu de 0,0Q- 60,0 Q - 600 Q - 6,00 kQ -
masurare (1) 59,90 599,9 Q 5999 O 59,99 kQ
Plaja de méasurare 1-100% din domeniul de 0 - 100% din domeniul de
specificata masurare masurare

Erori + (1% L+10 pct) | + (1% L +5 pct)

Rezolutie 0,1Q 10 10Q
Tensiune in circuit <36V

deschis

Curent de masurare 550 pA | 100uA | 10pA

Nota (1) - Dincolo de valoarea maximé de afisare, afisajul indic& ,,OL".

- Semnele ,-“ si

»+“nu sunt acceptate.

Caracteristici specifice in modul MAX-MIN:
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5.2.12 Masurarea puterii active in c.c.

Domeniu de OW - 9999 W 10’0? kW 100,0 kW - 1.000 kW -
masurare (2) ) 99.99 kKW 999,9 kW 1.500 kW (1)
Plaja de o) .
masurare 1- 1%%/;1c;|2u(:§:2emul 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata

panala 1.000 A panala 1.000 A
Erori (3) *+ (2% L + 10 pct) + (2% L + 3 pct)

1.000 A-1.500 A 1.000 A-1.500 A

+(2,5% L + 10 pct) +(2,5% L + 3 pct)

Rezolutie 1W 10w | 100w | 1.000W

Nota (1) - Afisarea O.L dincolo de 1.500 kW pentru monofazat (1.000 V x 1.500 A).

Nota (2) Orice tensiune aplicatd mai mare de 1.000 V determinég emiterea unui bip
intermitent de alarméa de suprasarcind, ce prezinta un risc de pericol.

Nota (3) - Rezultatul masuratorii poate fi afectat de o instabilitate legata de
madasurarea curentului (aproximativ 0,1 A).

Exemplu: pentru o méasurare a puterii efectuata la 10 A, instabilitatea mésurétorii va

fide 0,1 A/10 A, adica 1%.

5.2.13 Masurarea puterii active in c.a.

Domeniu de 10,00 kW - 100,0 kW -
masurare (2) (4) SW-9.999W 99,99 kW | 1.000 kW (1)
fr:g‘;r‘_’aere 1-100% din domeniul de | 0 - 100% din domeniul de
P masurare masurare
specificata
. panala 1.000 A panala 1.000 A
Erori (3) (7) + (2% L + 10 pet) + (2% L + 3 pet)
Rezolutie 1W 10W | 100 W

Nota (1) - Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent = 2 kHz
Sunt valabile notele (2) si (3) din paragraful precedent.

Nota (4) - Orice putere masuratd mai mica decét 5 W determing afisarea unor liniute
P

Nota § - Puterile active sunt pozitive pentru puterile consumate si negative pentru
cele generate.
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Nota 6 - Semnele puterilor active si reactive si factorul de putere sunt definite
conform regulii celor 4 cadrane, de mai jos:

- Diagrama de mai jos cuprinde semnificatiile semnelor pentru puteri, in
functie de unghiul de defazaj dintre U si I:

Cadranul 1: Putere activa P semnul + (putere consumata)
Cadranul 2: Putere activa P semnul - (putere generata)
Cadranul 3: Putere activa P semnul - (putere generata)
Cadranul 4: Putere activa P semnul + (putere consumata)

-

p

Generatd | | Consumat3

-Q1

Nota (7) - in circuitul trifazat echilibrat, in prezenta unor semnale deformate (THD si
armonice), erorile sunt garantate incepand de la ® > 30°. In functie de THD, se vor
adauga si erori suplimentare:

Adé&ugati + 1% pentru 10% < THD < 20%

Adaugati + 3% pentru 20% < THD < 30%

Adéugati + 5% pentru 30% < THD < 40%

5.2.14 Masurarea puterii active in c.a.+c.c.

Domeniu de 100,0 kW

masurare (2) 5W - 9.999 W 1&0;)9'('1/\\//\/- _ 115(())(())0kb\\;v(;)
(4) ’ 999,9kW |

Plaja de

1-100% din domeniul de

masurare masurare 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata
panala 1.000 A panala 1.000 A
. + (2% L + 10 pct +(2% L + 3 pct
Erori (3) (7) 1.(()00 A- 1500 /i 1.0(00 A 1.500 3\
+(2,5% L + 10 pct) +(2,5% L + 3 pct)
Rezolutie 1W 10w | 100w | 1.000W

Nota (1) - Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent = 2 kHz
Sunt valabile notele (2), (3), (4), (5), (6) si (7) din paragraful precedent.
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5.2.15 Masurarea puterii aparente in c.a.

Domeniu
de 5VA - 10,00 kVA - 100,0 kVA -
masurare 9.999 VA 99,99 kVA 1.000 kVA (1)
(2) (4)
Plaja de 1-100% din
masurare domeniul de 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata masurare

. panala 1.000 A pana la 1.000 A
Erori(3) | (2% L +10 pet) £ (2% L + 3 pct)
Rezolutie 1 VA 10 VA | 100 VA

Nota (1) - Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent = 2 kHz
Sunt valabile notele (2), (3) si (4) din paragraful precedent.

5.2.16 Masurarea puterii aparente in c.a.+c.c.

r?]cgr;"llir;lrue(zg) 5 VA - 10,0(3 kVA 100,(3 kVA 1.000 KVA -
4) 9.999 VA 99,99 KVA | 999.9 kVA 1.500 kVA (1)
Plaja de o) .
masurare 1- 1%%/%2'&?2:26““ 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata

panala 1.000 A panala 1.000 A
Erori (3) + (2% L + 10 pct) * (2% L + 3 pct)

1.000 A-1.500 A 1.000 A-1.500 A

+(2,5% L + 10 pct) +(2,5% L + 3 pct)
Rezolutie 1 VA 10VA | 100VA | 1.000 VA

Nota (1) - Afisarea O.L dincolo de 1.500 kVA pentru monofazat (1.000 V x 1.500 A).
- Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent = 2 kHz

Sunt valabile notele (2), (3) si (4) din paragraful precedent.
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5.2.17 Masurarea puterii reactive in c.a.

E]gr:uerg'r“ede 5 VAR - 10,00 kVAR - 100,0 kVAR -
2) (4) 9.999 VAR 99,99 kVAR 1.000 kVAR (1)
Plaja de 1-100% din
masurare domeniul de 0 - 100% din domeniul de masurare
specificata masurare

. panala 1.000 A panala 1.000 A
Erori(3)®) | 4 (2% L+10pct) |+ (2% L + 3 pet)
Rezolutie 1 VAR 10 VAR | 100 VAR

Nota (1) - Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent = 2 kHz

Sunt valabile notele (2), (3) si (4) din paragrafele precedente.

Nota 5 - Pentru monofazat, semnul puterii reactive este determinat de

avansul sau intarzierea de faza intre semnele U si |, in timp ce pentru
trifazat echilibrat este determinat prin calcularea pe esantioane.

Nota 6 - Semnele puterilor reactive conform regulii celor 4 cadrane (§ 4.2.12):

Cadranul 1: Putere reactiva
Cadranul 2: Putere reactiva
Cadranul 3: Putere reactiva
Cadranul 4: Putere reactiva

Nota (8) - Stabilizarea valorii ~ 8 s

Q semnul +
Q semnul +
Q semnul -
Q semnul -

5.2.18 Masurarea puterii reactive in c.a.+c.c.

Domeniu 10,00 100,0 1.000 kVAR
de 5 VAR - kVAR - kVAR - -
masurare 9.999 VAR 99,99 999,9 1.500 kVAR
(2) 4) kVAR kVAR (1)
Plaja de . .
méJsurare 1-100% len domeniul de 0 - 100% din domeniul de masurare
e i masurare
specificata
panala 1.000 A panala 1.000 A

Erori 1 (2% L + 10 pct) * (2% L + 3 pct)
(3) (8) 1.000 A-1.500 A 1.000 A-1.500 A

+(2,5% L + 10 pct) +(2,5% L + 3 pct)
Rezolutie 1 VAR 10 VAR | 100 VAR 1 kVAR
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Nota (1) - Afisarea O.L dincolo de 1.500 kVAR pentru monofazat
(1.000 V x 1.500 A).
- Banda de trecere pentru tensiune c.a. = 3 kHz, pentru curent = 2 kHz

Sunt valabile notele (2), (3), (4), (5), (6) si (8) din paragrafele precedente.

Caracteristici specifice in modul MAX/MIN pentru putere (10 Hz - 1 kHz in c.a. si
c.a.+c.c.):

. Erori: adaugati 1% L la valorile din tabelele precedente.

. Timp de captare: aproximativ 100 ms.

5.2.19 Calcularea factorului de putere (PF)

Domeniu de masurare (1) 0,00 - 1,00

- 0, i
Plaja de masurare specificata | 0 - 50% din domeniul 50 100. % din
" A = domeniul de
(incepanddela1Ac.a.) de masurare -

masurare
Erori + (3% L + 3 pct) + (2% L + 3 pct)
Rezolutie 0,01

Nota (1) - Dacé unul dintre termenii pentru calcularea factorului de putere este afisat
ca ,OL" sau este fortat la valoarea zero, atunci PF este afisat cu o valoare
nedeterminatéa ,,----“.

Este valabild nota (7) din paragrafele precedente.
Observatie: PF este intotdeauna pozitiv (prin conventie).
Caracteristici specifice in modul MAX/MIN (10 Hz - 1 kHz):

. Erori: adaugati 1% L la valorile din tabelul de mai sus.
. Timp de captare: aproximativ 100 ms.

5.2.20 Calcularea factorului de deplasare a puterii (DPF)

Domeniu de masurare (1) 0,00 - 1,00
Plaja de masurare
specificata (incepand de la 1 | 0 - 100% din domeniul de masurare

Ac.a.)
Erori (2) (7) + (5% L +2 pct)
Rezolutie 0,01

Nota (1) - Daca unul dintre termenii pentru calcularea DPF este afisat ca ,OL" sau
este fortat la valoarea zero, atunci DPF este afisat cu o valoare
nedeterminata ,----“.
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Nota (2) - Stabilizarea valorii ~ 8 s

Este valabild nota (7) din paragrafele precedente.

Observatie: DPF este intotdeauna pozitiv (prin conventie). Este echivalent cu |cos®|

Caracteristici specifice in modul MAX/MIN (10 Hz - 1 kHz):
. Erori: adaugati 1% L la valorile din tabelul de mai sus.
° Timp de captare: aproximativ 100 ms.

5.2.21 Masurarea frecventei

5.2.21.1 Caracteristici de tensiune

Domeniu de 5,0Hz - 1.000 Hz - 10,00 kHz -

masurare (1) 999,9 Hz 9.999 Hz 19,99 kHz
- 0, 1

Plaja de masurare ! 100.A’ din 0 - 100% din domeniul de

e domeniul de <

specificata < masurare
masurare

Erori +(0,4% L + 1 pct)

Rezolutie 0,1 Hz 1Hz | 10 Hz

5.2.21.2 Caracteristici de intensitate

Domeniu de masurare

(1)

5,0 Hz - 999,9 Hz

1.000 Hz - 1.999 Hz

Plaja de masurare

1 -100% din domeniul

0 - 100% din domeniul

specificata de masurare de masurare

Erori +(0,4% L + 1 pct)

Rezolutie 0,1 Hz | 1 Hz
Nota (1) - Daca nivelul semnalului este insuficient (U < 3 V sau | < 3 A) sau dacéa

frecventa este mai micad de 5 Hz, aparatul nu poate determina frecventa
si afiseaza liniute ,----",

Caracteristici

specifice in

modul

MAX-MIN

pentru frecventa:

(10 Hz - 5 kHz pentru tensiune si 10 Hz - 1 kHz pentru intensitate):
. Erori: adaugati 1% L la valorile din tabelele precedente.
. Timpul de captare a extremelor: aproximativ 100 ms.
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5.2.22 Caracteristici pentru THDr

Domeniul de masurare 0,0 —100%

Plaja de masurare specificata 0 - 100% din domeniul de masurare

* (5% L % 2 pct) pentru tensiune
* (5% L * 5 pct) pentru curent

Rezolutie 0,1%

Erori

5.2.23 Caracteristici pentru THDf

Domeniul de masurare 0,0 — 1000%

Plaja de masurare specificata 0 - 100% din domeniul de masurare

Erori * (5% L % 2 pct) pentru tensiune
+ (5% L + 5 pct) pentru curent

Rezolutie 0,1%

@~ Nota: Afisajul este ,----“ daca semnalul de intrare este prea slab

(U< 8Vsaul<9A)sau daca frecventa este mai mica de 5 Hz.

Caracteristici specifice in modul MAX-MIN (10 Hz - 1 kHz):
. Erori: adaugati 1% L la valorile din tabelele precedente.
. Timpul de captare a extremelor: aproximativ 100 ms.

5.2.24 Caracteristici pentru masurarea armonicelor

Domeniul de masurare pentru

tensiune Conform §4.2.25i§4.2.3

Domeniul de masurare pentru Conform § 4.2.5 5i § 4.2.6
curent - I

C.a.: armonice de la rangul 1 la 25
C.a.+c.c.: toate rangurile de la 1 la 25,
precum si componenta continua c.c.

Domeniul de utilizate pentru
armonice

- de 0 - 25 ori frecventa fundamentala,
pentru frecventele retelei de 50, 60 si
400 Hz

- de 0 - 12 ori frecventa fundamentala a
retelei de 800 Hz

Banda de analiza pentru
frecventa

Stabilitatea afisarii pentru curent + (1% L + 2 pot)

si tensiune

Erori pentru valoarea eficace a Nivel >10% i rang < 13: £ (5% L + 2 pct)

armonicii (zero corectat in A Nivel > 10% sirang > 13: £ (10% L £ 2 pct)

c.c) Nivel < 10% sirang < 13: £ (10% L £ 2 pct)
o Nivel < 10% sirang > 13: £ (15% L + 2 pct)
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@~ Nota: Afisajul este ,----“ daca semnalul de intrare este prea slab
(U< 8 Vsaul<9A)sau daca frecventa este mai mica de 5 Hz.

Caracteristici specifice in modul MAX-MIN (10 Hz - 1 kHz):

. Erori: adaugati 1% L la valorile din tabelele precedente.
. Timpul de captare a extremelor: aproximativ 100 ms.

5.3 CONDITII PRIVIND MEDIUL

Conditji privind mediul La utilizare La depozitare
Temperatura -20°C-+55°C -40°C-+70°C
Umiditate ativa (UR) <90%lab55°C <90 % panala 70 °C

65



5.4 VARIATII IN DOMENIUL DE UTILIZARE
. . Influenta
Marimea care " " - Marimea
influenteaza P EB sz influentata
Tipica MAX
Vea. - + 20 pct
V:;C- 0,1%L/10 °C +20 pet
= o 1%L/10 °C* [1,5%L/10 °C + 2 pct*
Temperatura -20...+55 °C o - ) 0,1%L/10 °C + 2 pet
Wea - 0,2%L/10 °C + 2 pct
W c:c: 0,15%L/10 °C | 0,3%L/10 °C + 2 pct
X <1 pet 0,1%L + 1 pet
0,
Umiditate 10%..90% UR | 0.9 L 13k
W 0,25%L 0,5%L + 2 pct
10 Hz...1 kHz Vv 1%L + 1 pct 1%L + 1 pct
= 1 kHz...3 kHz 8%L + 1 pct 9%L + 1 pct
Frecventd 10 Hz...400 Hz A tAL+1pat | 1%L+ 1pet
400 Hz...2 kHz 4%L + 1 pct 5%L + 1 pct
Pozitia Pozitie oarecare
. a 0,
fcéolgiductorulw in in perimetrul AW 20, 4%L + 1 pct
(f<400 Hz) intern al falcilor
Co_nductor Conductor in
adiacent parcurs contact cu
de un curent de imetrul ext A-W 42 dB 35dB
150 Ac.c. sau pe”rnle]:flu .Ie em
valoare eficace al talctior
Conductor 0-500 A c.c. sau
. - ) \% <1 pct 1 pct
introdus in cleste | valoare eficace
Aplicarea unei 0-1.000 V c.c.
o sau valoare A-W <1 pct 1 pct
tensiuni pe cleste )
eficace
1,4 - 3,5 limitat o o
Factordevarf | la1.500 Avarf [, (08 -caveo) L 3%L +1 pot
1.400 V varf (c.a.-c.a.+c.c.) o 3%L + 1 pet
PF 1%L + 1 pct
(inductiv si 0,5 §! I>10 A w 0,5%L 3%L + 1 pet
capacitiv) 0,2si1>20A 8%L + 1 pct

Nota * privind temperatura: Influenta specificata panala 1.000 A c.c.
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5.5 CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

Cutie Carcasa rigida din policarbonat imbracata in elastomer
Falci Din policarbonat

Deschidere: 48 mm

Diametru de inserare: 48 mm
Ecran Afisaj LCD

Retroiluminare albastra

Dimensiuni: 41 x 48 mm
Dimensiuni h272xL92xa41mm
Masa 600 g (cu baterii)
Cadere 2 m (conform standardului IEC/EN 61010-2-32)
Grad de Cutie: IP54 (conform standardului IEC 60529)
protectie al .
invelisului Faici: IP40
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5.6 ALIMENTARE

Baterii sau acumulatori 4x15VLR6

Autonomia medie > 350 ore (fara retroiluminare, nici
Bluetooth activat)

Dupa 10 minute fara vreo actiune asupra

Interval de stingere automata h
comutatorului si/sau tastelor

5.7 BLUETOOTH

Bluetooth 4.2
Banda: 2402 -2 480 MHz.
Putere nominal& de iesire: +11 dBm

5.8 CONFORMITATEA CU STANDARDELE INTERNATIONALE

Acest aparat este conform standardelor de siguranta IEC/EN 61010-2-032 pentru
tensiuni de 1.000 V in categoria a IV-a.

59 COMPATIBILITATEA ELECTROMAGNETICA E (CEM)
Aparatul este conform standardului IEC/EN 61326-1.

5.10 EMISII RADIO
Aparatele sunt conform directivei RED 2014/53/UE si reglementarii FCC.

Modulul Bluetooth este certificat conform reglementarii FCC cu numarul QOQ-
BT122.
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6 INTRETINEREA

Aparatul nu cuprinde nicio piesa care sa poata fi Tnlocuita de un personal neformat
si neagreat. Orice interventie neautorizata sau orice inlocuire a unei piese cu altele
echivalente risca sa puna in pericol serios siguranta.

6.1 CURATAREA

e Decuplatii toate conexiunile aparatului si pozitionati comutatorul pe OFF.

e Ultilizati o carpa moale, usor imbibata cu apa si sapun. Stergeti cu o carpa
umeda si uscati repede cu una uscata sau cu aer comprimat.

e Uscati perfect inainte de o noua utilizare.

6.2 INLOCUIREA BATERIILOR

Simbolul = arata ca bateriile sunt uzate. Cand acest simbol apare pe afisaj, trebuie
incarcate bateriile. Valorile si specificatiile nu mai sunt garantate.

Pentru a nlocui bateriile, procedati astfel:

1. Deconectati cablurile de masurare de la bornele de intrare;

2. Pozitionati comutatorul pe OFF;

3. Cu ajutorul unei surubelnite, desfaceti surubul capacului de acces la baterii,
situat Tn partea din spate a cutiei si deschideti capacul (vezi § 3.1);

4. Tnlocuiti toate bateriile (vezi § 3.1);

5. Inchideti la loc capacul si insurubati-l pe cutie.
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7 GARANTIE

Garantia noastra este valabila, in absenta altei prevederi exprese, timp de trei ani
de la data punerii la dispozitie a aparatului. Extrasul din Conditiile noastre generale
de vanzare este disponibil pe site-ul nostru de Internet.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Garantia nu este valabila in cazul:

Utilizarii incorecte a echipamentului sau utilizarii acestuia cu materiale
incompatibile;

Modificarilor aduse echipamentului fara autorizatia explicitda a serviciului
tehnic al producatorului;

Lucrarilor efectuate asupra aparatului de o persoana neagreata de
producator;

Unei adaptari la 0 anumita aplicatie, neprevazuta in definitia echipamentului
sau neindicata in instructiunile de exploatare;

Deteriorarilor datorate lovirii, caderii sau inundarii.
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8 PACHETUL DE LIVRARE

Clestele multimetru F407 este livrat in cutia sa de ambalaj cu:

e 2 cabluri banana-banana, rosu si negru

e 2 sonde de verificare, rosie si neagra

e 1 cleste crocodil rosu

e 1 cleste crocodil negru

e 4 bateriide 1,5V

e 1 geanta de transport

e ghidul de initiere rapida in mai multe limbi

Pentru accesorii si piese de schimb, consultati site-ul nostru internet:
www.chauvin-arnoux.com
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