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Zakupili Panstwo cegowy miernik uniwersalny F607, dzickujemy za okazane nam
zaufanie.

Aby zapewnic¢ jak najskuteczniejsze wykorzystanie urzgdzenia:
= nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje obstugi,
= przestrzega¢ zalecen dotyczgcych obstugi

Znaczenie zastosowanych symboli

UWAGA, NIEBEZPIECZENSTWO! Uzytkownik musi skorzystaé z
& niniejszej instrukcji za kazdym razem, gdy napotka ten symbol
niebezpieczenstwa.

Zaktadanie i zdejmowanie sg dozwolone na przewodnikach
nieizolowanych z niebezpiecznym napieciem. Czujnik prgdowy typu A
zgodnie z IEC/EN 61010-2-032.

[ Bateria1,5V.

Znak CE oznacza zgodnos¢ z europejskg dyrektywa niskonapieciowg

C € 2014/35/UE, dyrektywg EMC 2014/30/UE oraz dyrektywa w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substanciji
RoHS 2011/65/UE i 2015/863/UE.

Znak UKCA potwierdza zgodno$¢ produktu z wymaganiami
UK obowigzujgcymi w Wielkiej Brytanii, w szczegdlnosci w obszarach
CRA niskiego napiecia, kompatybilnosci elektromagnetycznej i
ograniczenia substancji niebezpiecznych

@ Urzgdzenie jest catkowicie zabezpieczone podwdjng izolacjg lub
izolacjg wzmocniong.

Znak przekreslonego kosz oznacza, ze w Unii Europejskiej, produkt
ten podlega zbidrce selektywnej zgodnie z dyrektywg WEEE
2012/19/EU: nie nalezy usuwa¢ go razem z odpadami

P}

gospodarczymi.
~ AC - Prad zmienny.
~ ACiDC - Prad zmienny i staty.
L

Uziemienie.



SRODKI OSTROZNOSCI

To urzadzenie jest zgodne z normami bezpieczenstwa IEC/EN 61010-2-032 dla
napie¢ 1000 V kategorii IV dla wysokosci mniejszej niz 2000 m w pomieszczeniach
o stopniu zanieczyszczenia rownym 2.

Nieprzestrzeganie zalecen bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do ryzyka porazenia
pradem, pozaru, wybuchu, zniszczenia urzgdzenia i instalacji.

® Operator i/lub jego przetozony musi uwaznie przeczyta¢ i prawidiowo
zrozumie¢ zalecenia dotyczgce obstugi.

W przypadku uzycia przyrzgdu niezgodnie z jego przeznaczeniem, istnieje
ryzyko, ze ochrona jakg zapewnia nie bedzie catkowita, co moze w
konsekwencji prowadzi¢ do powstania niebezpiecznej sytuaciji.

Nie uzywaé urzadzenia w atmosferach zagrozonych wybuchem Ilub w
obecnosci gazoéw lub spalin tatwopalnych.

Nie uzywa¢ urzadzenia w sieciach o napieciach lub kategorii wyzszych niz
wymienione.

Przestrzegac¢ napie¢ i natezen maksymalnych miedzy stykami i dla uziemienia.

Nie uzywac urzgdzenia, jezeli ma $lady uszkodzenia, nie jest kompletne lub
nieprawidtowo zamkniete.

Przed kazdym uzyciem, nalezy sprawdzi¢ stan izolacji przewodéw, obudowy i
akcesoriow. Kazdy element, ktérego izolacja jest uszkodzona (nawet
czesciowo) nalezy oznakowac i wycofac z eksploatacii.

Uzywac¢ przewoddw i akcesoridw o napieciach i kategorii przynajmniej rownych
wartosciom podanym dla urzgdzenia. Akcesorium o kategorii nizszej obniza
kategorie zespotu zacisk + akcesorium do kategorii akcesorium.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw srodowiskowych eksploatac;i.

Kazda procedura naprawy lub kontroli metrologicznej musi by¢ wykonywana
przez kompetentny i upowazniony personel.

Wymieniaé¢ baterie po pojawieniu sie symbolu = na wyswietlaczu. Odtgczy¢
wszystkie przewody przed otwarciem pokrywy zasobnika baterii.

Nalezy uzywa¢ indywidualnych srodkéw ochrony, gdy wymagajg tego warunki.
Nie nalezy umieszczac¢ rgk w poblizu nieuzywanych stykéw urzgdzenia.

W czasie uzywania koncowek pomiarowych, zaciskéw krokodylkowych i
amperomierza cegowego nie nalezy przesuwaé palcéow poza ostone
zabezpieczajgca.



® Ze wzgledu na bezpieczenstwo i aby zapobiega¢ powtarzajgcym sie
przecigzeniom na wejsciach urzadzenia, czynnosci zwigzane z konfiguracja,
nalezy wykonywac¢ na urzadzeniu odigczonym od niebezpiecznego napiecia.

KATEGORIE POMIAROWE

Definicja kategorii pomiarowej:

KAT. Il: Obwody bezposrednio podigczone do instalacji niskonapieciowe;j.
Przyktad: zasilanie urzgdzenn AGD i narzedzi recznych.

KAT. lll: Obwody zasilajgce w instalacjach budynkow.

Przyktad: tablica rozdzielcza, wytgczniki, stacjonarne maszyny lub stacjonarne
urzgdzenia przemystowe.

KAT. IV: Obwody zrédiowe zasilania niskonapieciowego budynkow.
Przyktad: doprowadzenie energii, liczniki i urzgdzenia zabezpieczajgce.



1 PREZENTACJA

F607 to profesjonalny instrument pomiarowy warto$ci elektrycznych, ktéry obejmuje
nastepujace funkcje:

® pomiar natezenia,

® pomiar pradu rozruchowego / przetezen (True-Inrush),

® pomiar napiecia,

® pomiar czestotliwosci,

® pomiar wspotczynnikdw harmonicznych (THD) wedtug rzedéw,
" test ciggtosci z sygnatem dzwiekowym,

® pomiar rezystanciji,

® pomiar mocy (W, VA, Var i PF), energii,

" pomiar wspofczynnika szczytu (CF), wspétczynnika przesunigecia mocy
(DPF), wspofczynnika tetnien (RIPPLE),

® Zapis danych w pamieci. Bezprzewodowe przesytanie danych do komputera
PC (Bluetooth).

! Ozn. Opis Patrz §
Szczgki  z  oznaczeniami| 3 5 4o
1 |wysrodkowania (patrz zasady | ~_
2 podigczania) 3.13
2 | Ostona -
7 3 3 | Przetgcznik 11
4 | Przyciski funkciji 2
4 5 | Wyswietlacz 1.3
6 | Styki 14
5 7 | Spust -
6

Rysunek 1: cegowy miernik uniwersalny F607
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1.1 PRZELACZNIK

Przetacznik ma pie¢ pozyciji. Aby przejs¢ do funkcji v~} , (A~} , nalezy ustawi¢
przetacznik na wybranej funkcji. Kazde potozenie jest sygnalizowane dzwiekiem.
Funkcje opisano w tabeli ponize;.

TANS
5 AC+DC

4
3
2
1
Rysunek 2: przetacznik
Ozn. Funkcja Patrz §
1 Tryb WYL. — wylgczenie cegowego miernika 33
uniwersalnego =
2 Pomiar napie¢ (V) AC, DC, AC+DC 3.5
3 Test ciggtosci e 3.6
Pomiar oporu Q 3.7
4 Pomiar natezenia (A) AC, DC, AC+DC 3.8
5 Pomiar mocy (W, var, VA) AC, DC, AC+DC
Obliczanie wspoétczynnika mocy (PF), wspotczynnika 3.10
przemieszczenia mocy (DPF), energii




1.2 PRZYCISKI KLAWIATURY

Szes¢ przyciskéw klawiatury:

0C Zéro

Rysunek 3: przyciski klawiatury

Ozn. Funkcja Patrz §
1 Pamig¢ wartosci, blokada wyswietlania 21
Kompensacja zera Apc / Aac+oc/ Woe / Wac+oc 3.8.2
2 Wybér typu pomiaru (AC, DC, AC+DC) 2.2
Wybér pomiaru jednofazowego i tréjfazowego
3 Wiaczanie lub wytgczanie podswietlenia wyswietlacza
Przewijanie w gdre rzedéw harmonicznych lub ekranéw 2.3
wynikow w W, MAX/MIN/PEAK
Wiaczanie lub wytgczanie transferu bezprzewodowego BT
(w potaczeniu z 6)
4 Wigczanie lub wytaczanie trypbu MAX/MIN/PEAK 25
Wiaczanie lub wytaczanie trybu INRUSH w A =
5 Pomiar czestotliwosci (Hz), wspétczynnikow
harmonicznych (THD) i rzedéw harmonicznych 2.6
Wigczanie lub wytgczanie trybu licznika energii
6 Przewijanie w dét rzedédw harmonicznych lub ekranéw
wynikow w W, MAX/MIN/PEAK 04

Wigczanie lub wytaczanie zapisu danych w pamiegci

Wiaczanie lub wytgczanie transferu bezprzewodowego BT
(w potaczeniu z 3)
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1.3 WYSWIETLACZ

Wyswietlacz cegowego miernika uniwersalnego:

4

L~ (@ em AC+DC |Q
30 REC

THDf™
PeAK+
RIPPLE
THDy ==
PFCF

DPF

PEeAK-

I 00 0 vvece
I P v
D S
R it
,-" ,-" L" L"kWVADc

LG i

Rysunek 4: wyswietlacz
Ozn. Funkcja Patrz §
1 Wyswietlanie wybranych trybéw (przyciski) 2
2 Wyswietlanie wartosci i jednostek pomiaru 3.5do 3.13
3 Wyswietlanie wielkosci specjalnych 3.10
4 Rodzaj pomiaru (przemienny lub staty) 2.2
5 Wskazanie zuzycia baterii 5.2

1



1.3.1  Symbole na wyswietlaczu

Symbole Opis

AC Prad zmienny

DC Prad staty

AC+DC Prad zmienny i staty

Zapis wartosci w pamigci i podtrzymanie wskazania

RMS Wartos¢ skuteczna

Maks. Warto$¢ RMS maksymalna

Min Warto$¢ RMS minimalna

AVG Warto$¢ RMS $rednia

Peak+ Wartos$¢ szczytowa maksymalna

Peak- Wartos$¢ szczytowa minimalna

Y30 Pomiar mocy catkowitej w uktadzie trojfazowym
symetrycznym

\" Wolt

Hz Hertz

w Wat

A Amper

% Wartos$¢ procentowa

Q Om

m Prefiks mili-

k Prefiks kilo-

var Moc bierna

12



VA Moc pozorna
PF Wspétczynnik mocy
DPF Wspétczynnik przesuniecia mocy (Cos ¢)
CF Wspétczynnik szczytu
RIPPLE Wspétczynnik tetnien (w DC)
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite w stosunku do
THD«
podstawy
Znieksztatcenie harmoniczne catkowite w stosunku do
THD., e ; N
wartosci skutecznej prawdziwej sygnatu
REC Zapis w pamieci

Komunikacja bezprzewodowa Bluetooth

on) Test ciggtosci
o Wyswietlanie state (wylgcznik automatyczny wytgczony)
¥ Wskaznik zuzycia baterii

1.3.2 Przekroczenie zakresu pomiaru (O.L)

Symbol O.L (Over load - przecigzenie) wyswietla sie, gdy przekroczono zakres

wyswietlania.

13



14 STYKI
Styki sg uzywane nastepujaco:

Rysunek 5: styki

Ozn. | Funkcja
1 Styk zimny (COM)
2 Styk goracy (+)

14



2 PRZYCISKI

Przyciski klawiatury dziatajg w trybie krétkiego i diugiego nacisniecia oraz
przytrzymania.

W tym rozdziale ikona ©) symbolizuje dostepne potozenia przetgcznika, w ktérych
przycisk petni okreslong funkcje.

21 PRzYCISK B8

Przycisk umozliwia:

= zapis i przegladanie ostatnich zmierzonych wartosci dla kazdej funkgiji (V, A, Q,
W) zaleznie od ustawionego uprzednio trybu (MAX/MIN/ PEAK, Hz, THD),
wys$wietlanie biezgcej wartosci i jego podtrzymanie do momentu wykrycia i
zarejestrowania nowych wartosci,

= wykonanie kompensacji automatycznej zera w ADC/AC+DC i WDC/AC+DC
(patrz réwniez 3.8.2).

Kazde kolejne L
o ® ... umozliwia
iacisnigcie
krotkie V<] 1. zapis wyniku biezgcego pomiaru
nacisnigcie P |2 podtrzymanie wskazania ostatniej wyswietlanej
A= warto$ci
We 3. powrc’)? d(_) norma_lnego trybu wyéwi_etlania
(wyswietlanie wartosci kazdego nowego pomiaru)
_,d"_UQi,e ADC wigczenie automatycznej kompensaciji zera (patrz §
nacisnigcie (> 2| A acsnc 3.8.2)
s)
wDC Uwaga: ten tryb dziata, jezeli wytgczono najpierw tryby
W acspc | MAX/MIN/PEAK lub HOLD.

Patrz réwniez § 2.5.3 i § 2.6.3 aby zapozna¢ sie ze sposobem dziatania przycisku

Hz

przycisku i przycisku

15



22 PRZYCISK (FUNKCJA 2.)

Przycisk umozliwia wybranie rodzaju pomiaru (AC, DC, AC+DC) oraz funkc;ji
dodatkowych zaznaczonych na zétto obok pozyciji przetgcznika.
Funkcja umozliwia réwniez zmiane wartosci domysinych w trybie konfiguracji (§ 3.4)

Uwaga: przycisk nie dziata w trybie MAX/MIN/PEAK, HOLD.

Kazde kolejne

Lo ... umozliwia
nacisnigcie
krotkie wybor AC, DC lub AC+DC. W zaleznosci od wyboru,
nacisniecie ekran wyswietla AC, DC lub AC+DC.

wybor kolejno trybow Q lub testu ciggtosci @

>
1A HBA ©

diugie nacisnigecie - wyswietlenie mocy catkowitych w ukfadzie tréjfazowym
(>25s) symetrycznym (23® wigcza sie).

- przy 2. naci$nieciu pozwala powréci¢ do wyswietlania

mocy w ukladzie jednofazowym (£3® wytgcza sie)

16



23 PRzycisk X
Przycisk umozliwia:

] Przewijanie w gére rzedéw harmonicznych lub kolejnych ekranéw,
= wigczenie podswietlenia,
= wigczenie funkcji Bluetooth.

Kazde kolejne A
I @ ... umozliwia
nacisnigcie
krétkie nacisniecie V= przewijanie kolejnych ekranéw wynikéw pomiaru,
zaleznie od funkcji i ewentualnie biezgcego trybu
- (MAX/MIN/PEAK lub THD/harmoniczne)
W=
diugie nacisnigcie wigczenie / wylgczenie podswietlenia wyswietlacza.
(>25) o)
Uwaga: podswietlenie wytgcza sie automatycznie po 2
minutach.
w potgczeniu z V= wigczenie komunikacji bezprzewodowej Bluetooth.
przyciskiem BB | symbol @ wyswietia sie.
W= Uwaga: wigczanie trybu Bluetooth przerywa automatyczny
zapis danych.

17



24 PRzycISK KA

Przycisk umozliwia:

= przewijanie w dét rzedéw harmonicznych lub kolejnych ekrandw,
= wigczenie zapisu danych,
= wigczenie funkgji Bluetooth.

Kazde kolejne
nacisniecie

... umozliwia

krétkie nacisniecie

przewijanie kolejnych ekranédw wynikéw pomiaru,
zaleznie od funkcji i ewentualnie biezgcego trybu
(MAX/MIN/PEAK lub THD/harmoniczne)

dtugie nacisniecie
(>2s)

wigczenie / wytgczenie zapisu danych.
Symbol RE C wyswietla sie.

Uwaga: gdy pamig¢ jest petna, symbol REC miga

w potgczeniu z
przyciskiem

> Y G 3 »f<
16AG HEAR AGH o

wigczenie komunikacji bezprzewodowej Bluetooth.

Symbol 9 wyswietla sie.

Uwaga: wigczanie trybu Bluetooth przerywa automatyczny
zapis danych.
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2.5 PRZYCISK

2,51 Tryb normalny

Ten przycisk wigcza wykrywanie wartosci MAX, MIN, PEAK+, PEAK- lub AVG.
MAX i MIN to wartosci $rednie ekstremalne w DC lub RMS w AC, najwieksze lub
najmniejsze pomiaru.

PEAK+ i PEAK- to warto$ci szczytowe chwilowe maksymalne i minimalne.

AVG to Srednia ruchoma 4 pomiaréw.

Uwaga: w tym trybie, funkcja ,wytgczania automatycznego” urzgdzenia wytgcza sie
automatycznie. Symbol @ wyswietla sie na ekranie.

Kazde kolejne

Ce . ... umozliwia
nacisniecie

krétkie nacisniecie 4. wyltgczenie wykrywania wartosci MAX/MIN/PEAK
5. wyswietlenie wartosci MAX, AVG, MIN, nastepnie
PEAK+, AVG, PEAK- (na drugim ekranie).
6. powrdt do biezgcego pomiaru bez opuszczania trybu
(wartosci juz zmierzone nie sg kasowane)
Uwaga: zaleznie od trybu AC lub DC, warto$ci wspétczynnika

szczytu (CF), harmoniczne, czgstotliwo$¢ lub wspotczynnik tetnien
(RIPPLE) s3 réwniez dostepne.

wigczenie wykrywania wartosci MAX/MIN/AVG.

18
2

1.
2. réwnoczesne wyswietlenie wartosci MAX, MIN i AVG.
3.

powro6t do biezgcego pomiaru bez opuszczania trybu
(wartos$ci juz zmierzone nie sg kasowane)

opuszczenie trybu MAX/MIN/PEAK. Wartosci uprzednio
diugie nacigniecie (> zapisane sg kasowane.

2s)

>
[{

i A

Uwaga: jezeli wigczono funkcje HOLD, nie mozna opuscic¢ trybu
MAX/MIN/PEAK. Nalezy najpierw wytaczy¢ funkcje HOLD.

=
2
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2.5.2 Dostep do trybu True-INRUSH (&8 w potozeniu )

Przycisk umozliwia pomiar prgdéw True-Inrush (prad rozruchowy lub przetezenie dla
ustalonej predkosci) tylko dla prgdéw AC lub DC (nie dziata w trybie AC+DC).

Kazde kolejne @

MAX/MIN ... umozliwia
nacisniecie
diugie nacisnigecie (> 1. przejscie do trybu True-INRUSH
2s) [B | - .Inrh” wyswietla sie przez 3 s (pods$wietlenie miga)
- prog wylgczenia wyswietla sie przez

5 s (podswietlenie wtgczone na state)

- - ” wyswietla sie, a symbol ,A” miga.

- po wykryciu i pomiarze, wyswietla sie¢ wartos¢ pradu
rozruchowego, po fazie obliczen ,------ " (podswietlenie
wylgcza sie)

Uwaga: symbol A miga, sygnalizujac ,nadzér” sygnatu.

2. opuszczenie trybu True-INRUSH, (powr6t do
normalnego pomiaru natezenia)

krétkie nacisniecie - wyswietlenie wartosci PEAK+ natezenia
(<2s) [X | - wyswietlenie warto$ci PEAK- natezenia

- wyswietlenie wartosci pradu True-Inrush RMS
Informacja: krétkie
nacisniecie dziata tylko,
jezeli wykryto warto$é
True-Inrush.

Uwaga: symbol A wyswietla sie stale w trakcie tej sekwenc;ji.

2.5.3 Tryb MAX/MIN/PEAK + wiaczony tryb HOLD

Kazde kolejne nacisniecie

krétkie nacisniecie

... umozliwia

wyswietlenie na 2 kolejnych ekranach
wartosci MAX/AVG/MIN, nastepnie
PEAK+/AVG/PEAK- wykrytych przed

nacisnieciem przycisku

NEAR e

Informacja: funkcja HOLD nie przerywa rejestracji nowych wartosci MAX, MIN,
PEAK.
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2.6 PRZYCISK

Hz

Przycisk umozliwia wyswietlenie wartosci pomiaru czestotliwosci sygnatu, mocy i
wspotczynnikdw harmonicznych.

Uwaga: ten przycisk nie dziata w trybie DC.

2.6.1 Tryb normalny

Kazde kolejne
nacisniecie = **

... umozliwia

krétkie nacisniecie

wyswietlenie:

1. wartosci czestotliwosci sygnatu, pomiaru RMS i
sktadowej DC

2. wspoiczynnika szczytu CF, pomiaru RMS i
sktadowej DC

diugie nacisniecie
(>2s)

1. wigczenie Ilub wylgczenie trybu obliczen i
wyswietlanie wspdétczynnika harmonicznych (THD)

2. wyswietlenie THDf, THDr i wartosci RMS.

3. Uzycie przyciskow N i KA pozwala wyswietli¢
kazdy rzad harmonicznych (25 rzedéw od h01 do
h25), z powigzanym wspotczynnikiem
harmonicznych (w stosunku do podstawy) i wartos¢
RMS rzedu hxx.

Informacja: rzad hdC (wyswietlany w trybie DC i AC+DC)

przedstawia sktadowg statg, rzad h01 przedstawia
podstawe.

1. wigczenie lub wytgczenie trybu licznika energii
2. wysSwietlenie ré6znych parametréw energii

3. Uzycie przyciskow N i KA pozwala wyswietli¢
ekrany stanéw i wynikow pomiaru licznika energii.
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2.6.2 W trybie wyswietlania rzgdéw harmonicznych N lub KA +

Kazde kolejne
nacisniecie =

... umozliwia

krotkie nacisniecie

dbh ©

wyswietlenie czestotliwosci rzedu harmonicznych
wybranego przyciskami N 1ub KA, zamiast rzedu
hxx.

2. nacisniecie krotkie przywraca wskazanie rzedu
(hxx) lub hdC

2.6.3 W trybie Hz + wiaczenie trybu HOLD

Kazde kolejne
nacisniecie =

... umozliwia

krétkie nacisniecie

zapisanie i wyswietlanie czestotliwosci z wartoscig
RMS i sktadowa DC, nastepnie na 2. ekranie,
wspotczynnika szczytu CF.

Informacja: wartosci wyswietlane sg warto$ciami
zmierzonymi przed nacisnieciem HOLD
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3 OBSLUGA

3.1 PIERWSZE URUCHOMIENIE

Zamontowa¢ baterie dostarczone z urzagdzeniem w nastepujgcy sposoéb:
1. Za pomocg wkretaka, odkreci¢ srube pokrywy (ozn. 1) z tytu obudowy i
otworzy¢ pokrywe.
2. Wiozy¢ 4 baterie do zasobnika (ozn. 2) zgodnie z ich biegunowoscia.
3. Zamkng¢ pokrywe i przykreci¢ do obudowy.

Rysunek 6: pokrywa zasobnika baterii

3.2 WLACZANIE CEGOWEGO MIERNIKA UNIWERSALNEGO

Przetacznik w potozeniu WYL. Obroci¢ przetacznik w potozenie wybranej funkgciji.
Wszystkie wskazania wyswietlajg sie przez chwile (patrz § 1.3), nastepnie ekran
wySwietla wybrang funkcje. Cegowy miernik uniwersalny jest gotowy do
wykonywania pomiaréw.

3.3 WYLACZANIE CEGOWEGO MIERNIKA UNIWERSALNEGO

Wytagczenie cegowego miernika uniwersalnego wykonuje sie recznie poprzez
ustawienie przetagcznika w potozeniu WYL. lub nastepuje automatycznie po
dziecieciu minutach od ostatniego uzycia przetgcznika i/lub przyciskow. Na
trzydziesci (30) sekund przed wytgczeniem urzgdzenia wigcza sie przerywany sygnat
dzwiekowy. Aby ponownie wigczy¢ urzadzenie, nalezy nacisng¢ przycisk lub obréci¢
przetgcznik.
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3.4 KONFIGURACJA

Ze wzgledu na bezpieczenstwo i aby zapobiega¢ powtarzajgcym sie przecigzeniom
na wejsciach urzgdzenia, czynnosci zwigzane z konfiguracjg, nalezy wykonywacé na
urzadzeniu odtgczonym od niebezpiecznego napigcia.

3.4.1 Wylaczenie funkcji automatycznego wytaczania (Auto Power

OFF)
Wytgczanie funkcji wytgczenia automatycznego:

W potozeniu OFF, przytrzymac przycisk B8 ; obrocic przetacznik w potozenie
do momentu wytagczenia widoku ,petnoekranowego”, emisji sygnatu

dzwiekowego i przejécia do trybu konfiguracji. Symbol @ wyswietla sie.

Po zwolnieniu przycisku oo Urzadzenie dziata w trybie woltomierza w trybie

normalnym.

Powrét do trybu Auto Power OFF nastepuje po ponownym uruchomieniu
miernika.

3.4.2 Programowanie progu natezenia dla pomiaru True INRUSH
Programowanie progu natezenia wytgczenia dla pomiaru True INRUSH:

1. W potozeniu OFF, przytrzymaé przycisk m i obroéci¢ przetacznik w
potozenie EX&do momentu wytgczenia widoku ,petnoekranowego”, emisiji
sygnatu dzwiekowego i przejScia do trybu konfiguracji. Wyswietlacz
wskazuje warto$¢ procentowg przekroczenia zakresu do zastosowania dla
wartosci zmierzonej natezenia, aby okresli¢ prég wytgczenia.

Uwaga: wartoscig ustawiong domysinie jest 10%, co odpowiada 110% natezenia
zmierzonego. Dostepne wartosci 5%, 10%, 20%, 50%, 70%, 100%, 150%, 200%.

2. Aby zmieni¢ wartos¢ progu, nalezy nacisng¢ przycisk . Wartos¢ miga:
kazde nacisniecie przycisku umozliwia wyswietlenie nastepnej
wartosci. Aby zapisa¢ wartos¢ wybranego progu, nalezy nacisngé¢ dtugo
(>2 s) przycisk . Potwierdzenie jest sygnalizowane dzwiekiem.

Aby opusci¢ tryb programowania, nalezy obréci¢ przetgcznik w potozenie. Wybrana
wartos¢ progu jest zapisywana (podwadjny sygnat dzwiekowy).

Informacja: préog wytgczenia pomiaru pradu rozruchowego jest ustawiony na 1%
zakresu o najmniejszej czutosci. Tego progu nie mozna zmienic.
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3.4.3 Programowanie cyklicznosci zapisu w pamieci

1. W polozeniu OFF, przytrzymac¢ przycisk i obréci¢ przetgcznik w
potozenic Mdido momentu wytgczenia widoku ,petnoekranowego”, emisji
sygnatu dzwiekowego i przejscia do trybu konfiguracji. Wyswietlacz
wskazuje cyklicznos¢é zapisu danych w pamieci.

Uwaga: wartoscig domysing jest 60 sekund. Dostepne wartosci pochodzg z zakresu
od 1 sekundy do 600 sekund (10 minut).

2. Aby zmieni¢ cykliczno$¢ zapisu, nalezy nacisng¢ przycisk . Cyfra z
prawej strony miga: kazde nacisniecie przycisku umozliwia
zwiekszenie wartosci. Aby przejS¢ do cyfry obok, nalezy nacisng¢ i
przytrzymac (>2 s) przycisk

Aby opuscic¢ tryb programowania, nalezy obréci¢ przetgcznik w potozenie. Wybrana
cyklicznosc¢ zapisu jest zapamietywana (podwdjny sygnat dzwiekowy).

3.4.4 Kasowanie zapiséw w pamieci

W potozeniu OFF, przytrzyma¢ przycisk i obroci¢ przetgcznik w
potozenie Fhaad.

Urzadzenie emituje sygnat dzwiekowy po skasowaniu zapiséw w pamieci.
Symbole ,rSt” i ,REC” wyswietlajg sie. Urzadzenie przetgcza sie w normalny
tryb pomiaru ciggtosci.

Do stykdéw wejscia nie powinno by¢ przytozone zadne napiecie w trakcie tej
Czynnosci.

3.4.5 Konfiguracja domysina
Zresetowanie miernika i przywrécenie domys$inych warto$ci parametréw (lub
ustawien fabrycznych):

W potozeniu OFF, przytrzymac przycisk i obroci¢ przetgcznik w
potozenie EXdo momentu wytgczenia widoku ,petnoekranowego”, emisiji
sygnatu dzwiekowego i przejscia do trybu konfiguracji. Symbol ,rSt”
wyswietla sie.

Po 2 s, miernik emituje podwadjny sygnat dzwiekowy, nastepnie na ekranie
wyswietlajg sie wszystkie symbole do momentu zwolnienia przycisku
. Nastepuje przywrécenie domysinych wartosci parametrow:

- Cyklicznos¢ zapisu danych = 60 sekund

- Prog wytaczenia True Inrush = 10%
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3.5 POMIAR NAPIECIA (V)

Aby zmierzy¢ napiecie, nalezy postepowaé w nastepujgcy sposob:
1

2.
3.

Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu .

Podtgczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do ,,+”.
Umiesci¢ koncéwki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach
mierzonego obwodu. Urzgdzenie wybiera automatycznie AC lub DC
zaleznie od tego, ktéra wartos¢ jest wieksza. Symbol AC lub DC wigcza
sie i miga.

Aby wybraé recznie AC, DC lub AC+DC, nalezy naciska¢ zotty przycisk, az do
ustawienia wybranej wartosci. Symbol wybranej wartosci wigcza sie na state.

1000V
CAT IV 1

COoM
(N |
( A

Wartosci pomiaru wyswietlajg sie.

- w trybie DC:

Wyswietlacz Wielkos¢

1. wiersz Napiecie V RMS

2. wiersz Wspétczynnik tetnien lub DC RIPPLE w %

3. wiersz Napiecie sktadowej statej V DC

DC

-
-l
-,
|
-—
-

2<

=
=
o
|

RIPPLE

L%
N
D’

o

=
L

ROR

-
M
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- w trybie AC lub AC+DC:

Wyswietlacz Wielkos¢

1. wiersz Napiecie skuteczne catkowite V RMS lub TRMS

2. wiersz Wspétczynnik szczytu (CF)

3. wiersz Napiecie sktadowej statej V DC

AC+DC

v
RMS

=
g
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U

™
N

CF
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3.6 TEST CIAGLOSCI o»

Ostrzezenie: Przed wykonaniem testu diody, nalezy upewni¢ sig, ze obwdd nie jest
zasilany, a ewentualne kondensatory roztadowano.

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu m symbol o) wyswietla sie.
2. Podtagczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do ,+”.
3. Umiesci¢ koncéwki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

mierzonego obwodu lub testowanego podzespotu.

Sygnat dzwiekowy jest emitowany po stwierdzeniu ciggtosci, a wartos¢ pomiaru
wyswietla sie na ekranie.
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3.7 POMIAR REZYSTANCJI Q

Ostrzezenie: przed wykonaniem pomiaru rezystancji, nalezy upewni¢ sie, ze obwod
nie jest zasilany, a ewentualne kondensatory roztadowano.

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu = i nacisng¢ przycisk
Wyswietli sie symbol Q.

2. Podtgczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do
!|+”'

3. Umiesci¢ koncéwki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

mierzonego obwodu lub testowanego podzespotu.

| J

Wartos$¢ rezystancji wyswietla sie.

3.8 POMIAR NATEZENIA (A)

Otwarcie szczek nastepuje po nacisnieciu spustu w kierunku korpusu urzgdzenia.
Strzatka na szczekach zacisku (patrz schemat ponizej) musi by¢ skierowana w
przewidywanym kierunku przeptywu pragdu od generatora w strone obcigzenia.
Nalezy zwréci¢ uwage, czy szczeki sg prawidtowo zamkniete.

Uwaga: wyniki pomiaru sg optymalne, gdy przewodnik jest wysrodkowany w
szczekach (na wprost oznaczen wysrodkowania).

Urzadzenie wybiera automatycznie AC lub DC zaleznie od tego, ktéra wartos¢ jest
wigksza. Symbol AC lub DC wigcza sie i miga.
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3.8.1 Pomiar AC
Aby zmierzy¢ natezenie AC, nalezy postepowac w nastepujgcy sposoéb:

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu L& i uzy¢ przycisku AC, naciskajgc
przycisk . Wyswietli sie symbol AC.
2. Zacisng¢ jeden przewdd w zacisku

-
‘.o

®
I

Wartosci pomiaru wyswietlajg sie na ekranie.

Wyswietlacz Wielkos¢

1. wiersz Natezenie skuteczne A RMS

2. wiersz Wspétczynnik szczytu (CF)

3. wiersz Natezenie skladowej statej A DC

_{
(|
(

>

—
D

RMS

U
N
A L
D
-n o

CF

e

DC
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3.8.2 Pomiar DC lub AC+DC
Aby zmierzy¢ natezenie DC lub AC+DC, gdy wyswietlacz nie wskazuje ,0”, nalezy
najpierw wykonac¢ korekte zera DC w nastepujgcy sposob:

Etap 1: korekta zera DC

Wazne: Miernik nie moze zaciska¢ przewodu w czasie korekty zera DC. Przytrzymaé
miernik w tym samym potozeniu w czasie catej procedury, aby wartos¢ korekty byta
doktadna.

Nacisna¢ przycisk B8 momentu, az urzadzenie wyemituje podwdjny sygnat
dzwiekowy i wy$wietli warto$¢ zblizong do ,0”. Warto$¢ korekty jest zapisywana do
momentu wytgczenia miernika.

Uwaga: korekta nastgpi tylko, jezeli wyswietlana warto$¢ jest < £ 20 A, w innym
wypadku wartos¢ wyswietlana miga i nie jest zapisywana. Miernik wymaga kalibraciji
(patrz § 5.3)

Etap 2: wykonanie pomiaru

1. Przetgcznik ustawiony w potozeniu = Wybra¢ DC lub AC+DC,
naciskajgc zotty przycisk do momentu uzyskania wybranej funkgiji.
2. Zacisna¢ jeden przewod w zacisku.
1
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Wartosci pomiaru wyswietlajg sie:

- w trybie DC:
Wyswietlacz Wielkos¢
1. wiersz Natezenie A RMS
2. wiersz Wspétczynnik tetnien lub DC RIPPLE w %
3. wiersz Natezenie sktadowej statej A DC
DC
O
LY
RIPPLE ( " ,'
LT
- o, .
(C A
(L LS
- w trybie AC lub AC+DC:
Wyswietlacz Wielkosé
1. wiersz Natezenie skuteczne catkowite A RMS lub TRMS
2. wiersz Wspétczynnik szczytu (CF)
3. wiersz Natezenie skladowej statej A DC

AC+DC
AT (A
I N
|
S s [ x
Y
u'u ' DC
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3.9 POMIAR PRADU ROZRUCHOWEGO LUB PRZETEZEN (TRUE-
INRUSH)

Uwaga: pomiar jest mozliwy tylko w trybie AC lub DC (tryb AC+DC jest wytgczony).

Aby zmierzy¢ prad rozruchowy True-Inrush, nalezy postepowaé w nastepujacy
sposob:

1. Ustawi¢ przetacznik w potozeniu B, wyzerowa¢ DC (§ 3.8.2),
nastepnie zacisna¢ jeden przewod w zacisku.

2. Nacisng¢ diugo przycisk . Wyswietla sie symbol InRh z wartoscig
progu wytgczenia. Zacisk dziata w trybie oczekiwania na wykrycie
prgdu True-Inrush. ,------ " wyswietla sie ,------ ”, a symbol ,A” miga.
(srodkowa linia).

3. Po wykryciu i rejestracji przez 100 ms, wyswietla sie wartos¢ RMS
pradu True-Inrush oraz kolejno wartosci PEAK+/PEAK-.

4. Nacisniecie i przytrzymanie przycisku lub zmiana funkcji pozwala

opusci¢ tryb True-Inrush.

Uwaga: warto$¢ progu wytgczenia w A ma 20 A w przypadku zerowego natezenia
poczatkowego (uruchomienie instalaciji) lub jest ustawiana w menu konfiguracji (patrz
§ 3.4.2) w przypadku natezenia ustalonego (przecigzenie w instalacji).

Wyswietlacz Wielkos¢
1. wiersz Lnrh”
2. wiersz Wartos$¢ True-Inrush w A
3. wiersz Prog wytaczenia w A
AC
inrh
A
L
(71~
(I |
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- Wskazanie PEAK:

Wyswietlacz Wielkosé
1. wiersz Jnrh”
2. wiersz Wartos¢ PEAK + lub PEAK- w A
3. wiersz Prog wytaczenia w A

AC

'--'-
pewc (VD 1L ™°

[
o
(r »
(L

3.10 POMIAR MOCY W, VA, VAR, PF | DPF

Ten pomiar jest mozliwy w uktadzie jednofazowych lub tréjfazowym symetrycznym.

Przypomnienie: przy pomiarze mocy DC lub AC+DC, nalezy wprowadzi¢ najpierw
korekte zera DC dla natezenia (patrz § 3.8.2, etap 1).

W przypadku wspoétczynnika mocy (PF), wspoétczynnika przesuniecia mocy (DPF) i
mocy AC i var, pomiar jest mozliwy tylko w AC lub AC+DC.

3.10.1 Pomiar mocy w uktadzie jednofazowym

Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu .

=N

2. Urzadzenie wy$wietla automatycznie AC+DC. Aby wybra¢ AC, DC lub
AC+DC, nalezy nacisngc¢ przycisk do momentu uzyskania
wybranej funkcji.

3. Podtagczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do
”+”'

4. Umiesci¢ koncéwki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe czarnego
przewodu na zerze N, a nastepnie czerwonego przewodu na fazie L.

5. Zacisngc¢ jeden przewdd w zacisku, zwracajgc uwage na kierunek.
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Wartosci pomiaru wyswietlajg sie:
Wyswietlacz Wielkosé
1. wiersz Moc czynna W (DC, AC lub AC+DC)
2. wiersz Moc bierna var (AC lub AC+DC)
3. wiersz Moc pozorna VA (AC lub AC+DC)

AC+DC
) I R
A
0 0
(000
(71 v
( (L0

3.10.2 Pomiar mocy w ukltadzie tréjfazowym symetrycznym

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu .
2. Nacisna¢ przycisk do momentu wyswietlenia symbolu 230,
3. Urzadzenie wyswietla automatycznie AC+DC. Aby wybra¢ AC lub

AC+DC, nalezy nacisng¢ przycisk
wybranej funkcji.
Podtaczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do

”+”.
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do momentu uzyskania

Podtagczy¢ przewody i miernik do obwodu w nastepujgcy sposéb:



Jezeli przewod czerwony .. a przewod czarny .. miernik jest zacisniety na
podtaczono ... podtaczono przewodzie
Do fazy L1 do fazy L2 fazy L3
Do fazy L2 do fazy L3 fazy L1
Do fazy L3 do fazy L1 fazy L2

Przypomnienie: strzatka na szczekach zacisku (patrz schemat ponizej) musi by¢
skierowana w przewidywanym kierunku przeptywu pradu od zrédta w strone

obcigzenia.

Wartos¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

I
S
Z3d
JUEE
L ' '.' RMS
(0 0
U ' var
e
g
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Uwaga: Istnieje mozliwos¢ pomiaru mocy trojfazowej w sieci 4-przewodowej
symetrycznej w taki sam sposoéb lub tak samo jak w sieci jednofazowej i przez
pomnozenie wyniku przez trzy.

3.10.3 Wykres 4 kwadrantéw
Aby okresli¢ prawidtowo znaki mocy czynnej i biernej, nalezy skorzysta¢ z wykresu
ponizej, ktory okresla:

- moc czynna (W) dodatnia = moc pobierana

- MOC Czynna ujemna = moc generowana

- moc bierna (var) i moc czynna o tym samym znaku =

moc indukcyjna
- moc bierna i moc czynna o przeciwnych znakach = moc
pojemnosciowa

+Q1

-p

e
Generowana | | Pobierana

-Q1

3.11 LICZNIK ENERGII
Pomiar w trybie licznika energii jest dostepny w W dla wielko$ci AC i AC+DC.
Liczniki energii uruchamiajg i zliczajg rézne typy energii (uruchomienie o$miu
licznikéw energii - 4 liczniki energii pobieranej i 4 liczniki energii generowane;j).
Aby uzy¢ licznika energii, nalezy postepowaé¢ w nastepujgcy sposoéb:

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu .

2. Nacisng¢ przycisk " (dlugie nacisniecie). Wyswietla sie ekran 1
uruchomienia trybu licznika energii.
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3. Podtaczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do ,+”.
4. Umiesci¢ koncowki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe czarnego
przewodu na zerze N, a nastepnie czerwonego przewodu na fazie L.
5. ZacisngC jeden przewdd w zacisku, zwracajgc uwage nha kierunek
(patrz § 3.10).
6. Aby przejsé do funkgiji licznika, nalezy nacisng¢ przycisk

Sekwencja obstugi jest nastepujgca:

[-Or >k P > OFF 5|

I<

touche
2Hdf

touche
2Hdf

touche
2N,

Stany licznikéw:
- On <=> licznik wigczony
- Off <=> licznik wytgczony (wartos¢ licznika wynosi 0)
- Stop <=> licznik zatrzymany (wartos$¢ licznika jest zachowana)

Ekran licznika godzinowego:
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—— 1: liczba godzin (h)

N
g
-
<=y

L
—
el 7
-

—— 2: liczba minut (n)

——
'-...1

N/
I

—J_ 3: liczba sekund (s)

\

Czas dziatania licznika ma nastepujgcy format: XXX h (godziny) XX n (minuty) XX s
(sekundy).

Informacja Powyzej 999 h 59 m 59 s wyswietla sie ,---h —m —s”, ale licznik
wewnetrzny dziata nadal.

Widok wszystkich ekranéw pomiaru energii wyswietla sie po krétkim nacisnieciu

N ub KA.
r _ I
Iy Lo
Ly _r I
C) oo Lo
c
o > L
r )
L x] L l"l )
," ," VA
ir.t' L v L
[ x| | I I | | B |
Lo > Lo > Lo >
- " )
ol L h
,.‘ L‘ var r "','-" var
x| Coox C X
5th > 2007 > AL >
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Zasady:
Load oznacza energie odbierang przez obcigzenie lub pobierang (W+)
Load C oznacza energi¢ bierng pojemnosciowg (W+ i var-)
Load L oznacza energie bierng indukcyjnag (W+ i var+)
Supp oznacza energie generowang przez obcigzenie (W-)
Supp C oznacza energie bierng pojemnosciowg (W- i var-)
Supp L oznacza energie bierng indukcyjng (W- i var+)

7. Aby przejs¢ do ekrandéw energii odbieranej przez obcigzenie (,Load
side”), nalezy nacisna¢ przycisk ICM.

Sekwencja obstugi jest nastepujgca:
I'll-Load hW --->Load L h VAR ---> Load C h VAR ---> Load h VA ---> |
- 1< I

Przyktad ekranu ,Load side”

-—ay
P g |
=

o’

L
e’
DOy

=
DnC
)
pu

8. Aby przejs¢ do funkcji energii generowanej przez obcigzenie i odbieranej
przez zrédio (,Supply side”), nalezy nacisnaé przycisk .

Sekwencja obstugi jest nastepujgca:
| - Supp h W ---> Supp L h VAR ---> Supp C h VAR ---> Supp h VA ---> |
I < |
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Przyktad ekranu ,SUPP side”

) )
L L
]
L v
U
)

Wskazania energii sg w nastepujgcym formacie:
- [000.1; 999.9]
- [1.000 k; 9999 K]
- [10.0 M; 999 M]
- [1.00 G; 999 G]

3.12 POMIAR CZESTOTLIWOSCI (HZ)

Pomiar czestotliwosci jest dostepny w V, W i A dla wielkosci AC i AC+DC. Jest to
pomiar oparty na zasadzie zliczania przej$¢ sygnatu przez zero (zbocza rosnace).

3.12.1 Pomiar czestotliwosci dla napiecia

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢ dla napiecia, nalezy postepowaé w nastepujgcy sposob:

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu vV~ nacisng¢ przycisk " .
Wyswietli sie symbol Hz.

2. Wybra¢ AC lub AC+DC przez naciskanie zottego przycisku do
momentu uzyskania wybranej funkcji.

3. Podtgczy¢ czarny przewod do styku COM, a przewdd czerwony do ,,+”.

4. Umiesci¢ koncéwki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

mierzonego obwodu.
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Wartos$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

gy 1

R,
.' Hz

n Vbc

3.12.2 Pomiar czestotliwosci dla natezenia

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu i nacisng¢ przycisk
Wyswietli sie symbol Hz.

2. Wybra¢ AC lub AC+DC przez naciskanie zottego przycisku
momentu uzyskania wybranej funkciji.

3. Zacisng¢ jeden przewdd w zacisku.

-
-

©

Wartos$¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.
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3.13 POMIAR WSPOLCZYNNIKA HARMONICZNYCH (THD) |
WYSWIETLANIE RZEDOW HARMONICZNYCH

Urzadzenie mierzy catkowite znieksztatcenie harmoniczne w stosunku do podstawy
(THDf), catkowite znieksztatcenie harmoniczne w stosunku do wartosci skutecznej
prawdziwej sygnatu (THDr) dla napiecia i natezenia, a nastepnie wspoétczynnik (w
stosunku do podstawy), czestotliwosé, wartos¢ RMS dla kazdego rzedu
harmonicznych.

Czestotliwo$¢ podstawy okresla sie poprzez filtrowanie cyfrowe i FFT dla
czestotliwosci sieci 50, 60, 400 lub 800 Hz.

3.13.1 Pomiar THD dla napiecia

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu v~ nacisng¢ dtugo (>2 s) przycisk
k2. Symbole THDt, THD: i V RMS wyswietlajg sie.
2. Podtaczy¢ czarny przewdd do styku COM, a przewdd czerwony do
”+”.
3. Umiesci¢ koncowki pomiarowe lub zaciski krokodylkowe na stykach

mierzonego obwodu.

Wartos¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

3.13.2 Pomiar THD dla natezenia

1. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu i nacisng¢ diugo (>2 s) przycisk
. Symbole THD¢, THD: i A RMS wyswietlajg sie.
2. Zacisng¢ jeden przewdd w zacisku.
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Wartos¢ pomiaru wyswietla sie na ekranie.

AC

0Tt
TH - - %
U R F XX

THD - -
SR W ) N

(C 0y A

---‘ RMS

3.13.3 Wyswietlanie 25 rzedéw harmonicznych i czestotliwosci

podstawy
W kontekscie pomiaru THD dla napiecia ( § 3.13.1) lub natezenia (§ 3.13.2):
1. Nacisnagé¢ przycisk BIM. Rzad ,hdC” wyswietla sie (sktadowa stata),

tylko w DC lub AC+DC. Rzedy gérne harmonicznych wyswietlajg sie
kolejno po kazdym naciénieciu przycisku IEM. Naci$niecie przycisku
I pozwala powrdcié do poprzedniego rzedu.

AC AC
i Tl
(L™ I

X L
Ao Fd
ol I (0L A
gl P (2,70
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2. Nacisniecie przycisku " pozwala wyswietli¢ czestotliwo$¢ danego
rzedu harmonicznych.

AC

Co.
o
Chre
N
(i ~
' -, ' ’ RMS

3.14 ZAPIS DANYCH/KAMPANIA POMIAROWA

Urzadzenie umozliwia rejestracje danych/pomiaréw za pomocag funkcji REC.
Domysina cykliczno$¢ zapiséw wynosi 60 sekund. Mozna ustawic jej warto$¢ w
zakresie od 1 sekundy do 600 sekund (10 minut) w menu set-up (patrz § 3.4.3).

1. W wybranej funkcji pomiaru, nalezy nacisng¢ i przytrzymac (> 2s)
przycisk . Wyswietla sie symbol REC. Rejestracja pomiaréw
uruchamia sie. Dane sg zapisywane w formacie: ,Wartos¢ MAX —
Wartos¢ AVG — Warto$¢ MIN — Jednostka — Tryb ,,(AC,DC lub AC+DC).

2. Aby wylgczy¢ zapis, nalezy nacisng¢ i przytrzymacé (> 2s) przycisk Ka
. Symbol REC znika.

Ostrzezenie: cykliczno$¢ minimalna zapisu THD wynosi 2 sekundy.

Uwaga: zapis jest przerywany automatycznie po zapetnieniu pamieci (symbol REC
miga) lub po wigczeniu komunikacji bezprzewodowej Bluetooth (§3.15)

Czas maksymalny Czas maksymalny
Maksymalna . A " . A "
Typ danych liczba zapiSGW zapisu z cyklicznoscig | zapisu z cyklicznos$cig
P 1s 600 s (10 min)

V,A Q 934 15,6 minut 156 godzin

w 186 3,1 minuty 31 godzin

THD 311 10,4 minut (co 2 s) 52 godziny
Harmoniczne 467 7,8 minut 78 godzin
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4 OPROGRAMOWANIE PAT | APLIKACJA NA
ANDROIDA

41 OPROGRAMOWANIE APLIKACJI PAT (POWER ANALYSER
TRANSFER)

411 Funkcje

Oprogramowanie PAT (Power Analyser Transfer) umozliwia:

®  Podtgczenie miernika cegowego do komputera PC za posrednictwem tgcza
Bluetooth,

®  Konfiguracje miernika cegowego,
®  Aktualizacje daty i godziny,
® Przesytanie danych zapisanych w mierniku cegowym do komputera,

" Wyswietlanie danych w formie tabeli lub wykresu.

41.2 Pobierz oprogramowanie PAT
Najnowszg wersje mozna pobrac z naszej strony internetowe;j:
www.chauvin-arnoux.com

Przejdz do zaktadki Wsparcie, a nastepnie Pobierz nasze oprogramowanie.
Wykonaj wyszukiwanie wedtug nazwy swojego urzadzenia.
Pobierz oprogramowanie jako plik zip.

41.3 Instalacja oprogramowania PAT
Rozpakuj pobrany plik, uruchom setup.exe i postepuj zgodnie z instrukcjami
wys$wietlanymi na ekranie.

Informacja: Aby zainstalowaé¢ oprogramowanie PAT3, nalezy mie¢ uprawnienia
administratora na komputerze.

Informacja: Nie nalezy podtgczac urzadzenia do komputera PC przed
zainstalowaniem oprogramowania i sterownikow.

Jesli nie masz nowej ikony na pulpicie, mozesz uruchomié
oprogramowanie z:
C:\Program Files (x86)\DataView\ppv.exe [
PAT

45



4.1.4 Parowanie miernika cegowego

Informacja: Przed potgczeniem nalezy zresetowa¢ miernik cegowy. W tym celu
nalezy ustawi¢ przetagcznik w pozycji OFF, nacisna¢ i przytrzymac
26ty przycisk, jednoczesnie obracajac przetgcznik do pozycji A. Na
wys$wietlaczu pojawi sie rSt (reset). Zwolnij zotty przycisk.

Informacja: Przed podigczeniem do nowego urzadzenia (komputera, smartfona
lub tabletu) nalezy zresetowaé miernik cegowy.

Informacja: Przed potgczeniem z nowym urzgdzeniem (komputerem,
smartfonem lub tabletem) nalezy usungé potgczenie ze starym
urzagdzeniem.

Aktywuj Bluetooth w mierniku cegowym F407, naciskajgc jednoczes$nie przyciski
I | KA. Pojawi sie symbol 8

Na komputerze kliknij symbol Bluetooth na pasku stanu u dotu ekranu.
Jesli symbol Bluetooth nie jest widoczny, mozna go znalezé¢, klikajac strzatke .
09:41

03/12/2024 E5

Jesli komputer nie ma potgczenia Bluetooth, mozna doda¢ do niego adapter USB-
Bluetooth.

| B Bluetcoth et appareils

Pojawi sie menu Bluetooth. Wybierz Dodaj urzadzenie z obstuga funkcji
Bluetooth.

Dodaj urzadzenie z obstuga funkgji Bluetooth

Pokaz urzadzenia Bluetooth

Wyslij plik

Odbierz plik

Przytacz sie do sieci osobiste]

Otwcérz ustawienia

Usun ikone
W zaleznosci od komputera, w opcji Wykrywanie urzadzen Bluetooth wybierz

opcje Zaawansowane, aby wyswietli¢ wszystkie typy urzgdzen. Lub w Opcjach,
zaznacz Zezwalaj urzgdzeniom Bluetooth na znalezienie tego komputera.
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Na liscie urzadzen Bluetooth wybierz F407, kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz
Polacz. Jesli zostaniesz poproszony o podanie kodu parowania, wprowadz 0000.

Wskazéwka: ta operacja powinna by¢ wykonywana tylko przy pierwszym podtgczeniu.
Ustawienia sg zapisywane w komputerze dla kolejnych potgczen.

4.1.5 Przetwarzanie danych za pomoca oprogramowania PAT
Mozna teraz korzystaé z oprogramowania PAT, potgczenie jest automatycznie
nawigzywane z miernikiem cegowym, a wszystkie informacje dotyczace miernika
sg wyswietlane w oknie.

E= Appareil E=0ER(
= i

=8 Données en mémoire dans I'appareil

@ Enregistremnents

- § Etat
Appareil connecté,

Communication : Port COMLE, Débit : 115200 ba

Modéle : FB07, Muméro de série: - - - 3:67, Versio

Zapisane dane mozna nastepnie oceni¢ za pomocg oprogramowania PAT.

1. Po podtaczeniu miernika mozna wyswietli¢ dane zapisane w pamigci
urzadzenia. Wybrac¢ zapis do przestania.

o o
2 | 8n % | E2 2 om L

D [Bi2rziz v] s 035076 2

Ecite | Anvuler

Pl | o]
Appayer s 1 pour obkrir doTade

vemener| G @@ » Avesdoamens |1

Conmicaton avec sppared
| &6 cso.dociode .. |[ & power Analyzer Tr.. [l B < mURERLITE VP 0350




2. Transfer wybranego zapisu z miernika do programu PAT.

Fichier Affichage Apparell Outls Fenstre de.

SR [55|E 2 aELEW| 28

L S
et

5 e Evessrren e dchors: 55y oo

[ Index: Ervegistrement 2 Nombre déchantilons: 72 Type de données:

5 Index: Ervegistrement 3 Nombre déchantilons: 24 Type de données:

ects Index. ) T Type de données
Commurication : Bhietooth, DébE : 115200 Enegitienent1 138 Vims.
Ercegidement 2 72 e

S e e

07, Nnéro de sre: Ereegistement 3 24 Vims

Alicher 1| Sélecionmer tou. I Effoce ot

Ciéerun apport Dataiew Expor Excel Actudiser

K1) |
ppuyer sur 1 pou obtent de faide Conmunication ave Fapparell Ok
4 Démarrer | ¥ Power Analyzer « @ SBAIFV 0351

3. Dane s3 pobierane przez program PAT. Wyswietlanie danycn w wryoie
tekstowym w formacie ,data — godzina — MIN — AVG — MAX".

Informacja: Wartosci MAX, AVG i MIN sg obliczane dla wartosci zmierzonych
miedzy 2 zapisami oddzielonymi skokiem cyklu zapisu.
JSEIE

Fichier_ffichage_Apparel Outls F aide.

R RE R EEE AR

ERI

58 Dornées n mémoe dans e
& B3 Ewepitrements = - |
] Indec Enveistement 1 Hombre dchations:  Typ dechnnées: s i 1 1
=g " - Enegstenent | o e
g Emegitenent2 929 Vims
appared comnecté,
Commncaion: P COV, Dt 15230 b
Wodsl : F407, 16, 1 Version du PLD: 0
T — Sélectionner tout 1 Effacet tout 1
| Créer un rapport Dataiew Export Excel Actuaiser

=lolx|

- un rapport Datavien Export Excel 7 ffcher entablesu [T

AVG = 226,47 MIN=5,040¥ MAX = 2374V

Dote | Hewe [vRMS ] |
BOGIZ0I1 153747 224,2 <2253 < 226,2

25j0sj2011

25j0sj2011
25j0sj2011
25j0sj2011
25j08/2011

Z8j0ef2011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
Zejoefz011
ZB06[2011 160147 2248 <225,0 < 226,1 =l

‘Appuyer sur F1 pour obterir de faide: Commuication avec fpparel OK
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4. Wyswietlanie tych samych wartosci w trybie graficznym.

Power Analyzer Transfer

=l81x]

Fichier_Affichage_Appareil Outls Fendtre Aide

[ 38R (A2 aELEW]? W

[
B inds Emvegstrement 1o [\ FCL

[ e
t@ Index; Envegistrement 20 || Eriiyencno g9 Yims.
[ —
Commurication ; Pt COMAD, D
Wodle : F407, Numéra de sére
[ — T — Sélectionner tout 1 Effacet tout |

Créer un rapport Dataiew Export Excel Actuaiser

i || G et Bl Hichorentatleay [T poamiies |

AVG = 226,47 MIN=5,040¥ MAX = 2374V

0
27/0642011 1 h {Div. 28/06/2011
12:21:25 03:49:25

< | 33| ) DS

‘Appuyer sur F1 pour obterir de faide: Communication avec fspparel Ok

5. Tryb wykresu powiekszonego.
SEIET

i i feel 65 i
SR [ ([E2[aELE W] T W
ol =101
ERIR

- >m, Données en mémaire dans [appareil

- Evenstrements
Indes: Envegistrement | Horbre

Enegistiement 1 =
Index: Enr m
o1 e Enegistiement 2 529 Vims
Apparsi connects.
1, Version duPLD: 0,

I
chantilons: 4 Type de dennées: Arms | |Fingex I s I z Ges |
i m

Modgle : F407,

Commurication : Port CGM4D, Débit ; 115200 bauds
) Numeéro e sé 3285, L6

Affcher | Sélectione tout | Effacer tout Il

| Ciéerun rapport Dataview || Evport Excel 1 Actualser 1

Enregistrement 407 NA 3255 2011 6 26§ B [=15|

+ un rapport Datavien Export Excel Aifcher entableau | L. Paramitres

Inprimer | cr

AVG =226,4% MIN = 5,040V MAX = 237,4 ¥

EEEE

=k

0
28406/2011 30 s fDiv 284062011
14:22:47 14:35:47

=

‘Appuyer sur F1 pour obterir e laide Commurication avec Fapparell Ok
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6.

Dane sg eksportowane do programu Excel.

rosoft Excs
&) Echer Edton ffchege [meton Fomet Qs Dornées Fepétre 2 Tpez equestin = _ @ X
NEHRSSRIVE LRI /9-0- B8 -4 %M 0 -6 7 SIEEEEF % mE R S
i3 82 % @ D W55 % | (2 B @A | ¥ Répondre en indusnt des modfications... Termiper a réviion. !
B v A 143337
B [Cc T D [F T 6 T H 7 I O S N~
N Numéro de série: --- 3:265  Version da Ia carte: 1. Version du PLD: 0 7
[ 2 |Enregistrement
3 Date de départ Heure de départ_Date de fin_Heure de fin
| 4 [28/06/2011 L3337 1290062011 D5:0237
['5 [Type de branchement: Monophasé
5]
7 Date Heure s Vrms MIN Vrms MAX
8 v v
9 |26/06/2011 14:33:37 2255 2247 2262
10 |26/06/2011 143437 263 2242 2263
11 |26/06/2011 14:35:37 2256 2245 2263
12 |26/06/2011 14:35:37 2248 2245 2263
13|286/2011 14.37.37 26,1 245 2262
142862011 143837 253 248 25
18 286/2011 143937 255 239 21
16 28/6/2011 14:4037 233 235 259
17 288/2011 14:41.37 245 234 254
82862011 14:4237 248 236 1553
192862011 14:4337 241 235 2243
0 282011 14:44.37 248 237 21
)1 2862011 14:45:37 248 237 251
2 | 2862011 14:45:37 232 b 255
73 28062011 14:47:37 233 2B 2243
|24 287062011 14:4837 238 535 2243
|25 28162011 14:4937 238 226 244
| 26 |28/06/2011 14:50:37 2234 2228 2241
| 27 |28/06/2011 14:51:37 2238 2231 2248
| 28 |28/06/2011 14:52:37 2248 2234 225
| 29 |26/06/2011 14:53:37 2244 2238 225
28/06/2011 14:54:37 2241 2236 225
31 |26/06/:2011 14:55:37 2232 2228 2247
32 |26/06/2011 14:56:37 2238 2232 2251
33 | 26/06/2011 145737 2248 27 2253
34| 26062011 14:58.37 251 241 2254
35 | 26/06/2011 145937 244 235 2552
6 | 26/06/2011 150037 253 236 255
B/2011 150137 242 236 253 =
4% HiliEnregistrement (K1) | LIJJ
prét nun

7.

Przetwarzanie plikoéw zapisanych przez program PAT w komputerze PC:
program PAT tworzy katalog ,Dataview\Datafiles\F407 F607” w ktorym

zapisuje sie pliki w formacie Excel.

=8l
Ficher_AffchsgeApparel Ous_Fenétre Ace
SR (5[ 2aELE W2 K
B § Fo7 EIEE
8 Dot e e o st priner | Créerunrappor Dattion Eort b [ o
= B3 Enregistrements
] Index:Envgistrment  Rombre déchantlons: 138 Type d données
T Index: Envegistrement 2 Nombre d'échantillons: 72 Type de données: AVG = 0,4200 ¥ MIN = 0,1600 ¥ MAX = 0,8200 ¥
B Index: Evegstrment 3 Nombre déchantlons: 24 Tuoe de dode 1l
ERES [eneistrersous 2l =y
Bopared connoct 5]
Commcaton oot Débe 115200 baus | Evegstercans: [ Fa07 o7 5 02 e m =
Wodble: 407, Numéro deséri: - - 3255, erson T Tovese
A3 255 2012_1 105 Hervegistrer
A 3255 2012_1_10_A.xs Hervegistrer
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4.2 APLIKACJA ANDROID F407_F607

Aplikacja Android posiada niektére z tych samych funkcji, co oprogramowanie PAT.
Wyszukaj aplikacje F407_F607. ®
Zainstaluj aplikacje na smartfonie lub tablecie. /

PINGLS WULTIM ETRE L PINCES MULTIRIETRE DE
PUISSARICE ET l B PLISSANCE ET
1 HARKD! PICIUES HAD RIS
T

CUHARK ORIOULS FAGTIFEIT

Sheian danarsl

ANRST F CIEEACES R TIES 8

Telharger K canfag 15 A3 Al

Informacja: Przed potgczeniem nalezy zresetowa¢ miernik cegowy. W tym celu
nalezy ustawi¢ przetgcznik w pozycji OFF, nacisna¢ i przytrzymac
26ty przycisk, jednoczesnie obracajac przetgcznik do pozycji A. Na
wys$wietlaczu pojawi sie rSt (reset). Zwolnij zotty przycisk.

Informacja: Przed podtgczeniem do nowego urzgdzenia (komputera, smartfona
lub tabletu) nalezy zresetowaé miernik cegowy.

Informacja: Przed potgczeniem z nowym urzgdzeniem (komputerem,
smartfonem lub tabletem) nalezy usunaé potgczenie ze starym
urzagdzeniem.

Aktywuj Bluetooth na smartfonie lub tablecie.
Aktywuj Bluetooth w mierniku cegowym F407, naciskajgc jednoczes$nie przyciski

N | KA. Pojawi sie symbol 1}
Podtgcz smartfon lub tablet do miernika cegowego.
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Aplikacja umozliwia:

Wybrac¢ urzgdzenie, jesli masz ich kilka.

Rozpoczaé pomiary w czasie rzeczywistym,

Konfiguracje miernika cegowego,

Przesta¢ dane zapisane w mierniku cegowym do komputera.
Wyswietlanie danych w formie tabeli lub wykresu.

Wyswietlanie zrzutéw ekranu.

52



5 CHARAKTERYSTYKA

5.1 WARUNKI REFERENCYJNE

Wielkos¢ wptywu

Warunki referencyjne

Temperatura 23+2°C
Wilgotnosé wzgledna 45 do 75%WW
Napiecie zasilania 6,0£0,5V
Zakres czestotliwosci sygnatu 45 -65Hz
Sygnat sinusoidalny czysty
Wspétczynnik szczytu sygnatu przemiennego V2
Przgsuniecie fazowe napigcia/pradu w <80°
pomiarze mocy

Potozenie przewodu w zacisku wysrodkowane
Przewody przylegte bez

Pole magnetyczne przemienne bez

Pole elektryczne bez

5.2

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW REFERENCYJNYCH

Doktadno$¢ okreslono w + (x% odczytu (L) + y punktow (pt).

5.2.1 Pomiar napiecia DC
Zakres pomiaru 0,00 Vdo
P 99,99 V

100,0 V do

999.9 1000 V (1)

Okreslony zakres
pomiaru

0 do 100% zakresu pomiaru

od 0,00 Vdo 9,99V

Doktadnos¢ + (1% L + 10 pkt.)

+ (1% L +3 pkt.)

od 10,00 V do 99,99 V

+ (1% L + 3 pkt.)

Rozdzielczo$é 0,01V 0,1V | 1V
Impedancja 10 MQ
wejscia
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Informacija (1) Powyzej 1000 V, powtarzajgcy sie sygnat dzwiekowy wskazuje, ze

zZmierzone napiecie jest
urzgdzenia. Wyswietlacz wskazuje ,,OL”.

5.2.2

Pomiar napiecia AC

wieksze niz napiecie bezpieczne

Zakres pomiaru

0,15V do
99,99 V

100,0 V do
999,9V

1000 V RMS (1)
1400 V szczytowo lub
peak

Okreslony zakres
pomiaru (2)

0 do 100% zakresu pomiaru

Doktadnos¢

0d 0,15V do 9,99 V
+ (1% L +10 pkt.)
od 10,00 V do 99,99 V
+ (1% L +3 pkt.)

+ (1% L + 3 pkt.)

Rozdzielczo$¢

0,01V

0,1V

1V

Impedancja wejscia

10 MQ

Informacija (1)

-Wyswietlacz wskazuje ,OL” powyzej 1400 V (w trybie PEAK).

Powyzej 1000 V RMS, powtarzajgcy sie sygnat dzwiekowy wskazuje, ze
zZmierzone napiecie jest wieksze niz napiecie bezpieczne urzgdzenia.
-Pasmo przepustowe AC = 3 kHz

Informacija (2)

Kazda warto$¢ zawarta miedzy zerem a progiem minimalnym

zakresu pomiaru (0,15 V) powoduje wymuszenie wskazania ,----".

5.2.3 Pomiar napie¢ w trybie AC+DC

Zakres pomiaru

0,15V do
99,99V

100,0 V do
9999V

1000 V RMS (1)
1400 V szczytowo

Okreslony zakres
pomiaru (2)

0 do 100% zakresu pomiaru

Doktadnosé

0d 0,15V do 9,99 V
+ (1% L +10 pkt.)
od 10 V do 99,99 VV
+ (1% L +3 pkt.)

+ (1% L + 3 pkt.)

Rozdzielczos¢

0,01V

01V

1V

Impedancja wejscia

10 MQ

Informacija (1)

-Wyswietlacz wskazuje ,OL” powyzej 1400 V (w trybie PEAK).

- Powyzej 1000 V (DC lub RMS), sygnat dzwiekowy wskazuje, ze zmierzone
napiecie jest wieksze niz napiecie niz napiecie bezpieczne urzadzenia
- Pasmo przepustowe AC = 3 kHz
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Informacija (2) - Kazda warto$¢ zawarta miedzy zerem a progiem minimalnym
zakresu pomiaru (0,15 V) powoduje wymuszenie wskazania ,----".

Charakterystyka w trybie MAX/MIN dla napiecia (od 10 Hz do 1 kHz dla AC i
AC+DCiod 0,30 V):

= Doktadnos$é: dodac 1% L do wartosci w tabelach powyze;.

= Czas pomiaru wartosci krancowych: okoto 100 ms.

Charakterystyka w trybie PEAK dla napiecia (od 10 Hz do 1 kHz w AC i AC+DC):

= Doktadnos$é: dodac 1,5% L do wartosciw  tabelach powyzej.
=  Czas pomiaru warto$ci PEAK: 1 ms min. do 1,5 ms maks.

5.2.4 Pomiar natezenia DC

. 0,00 Ado 100,0 A do

Zakres pomiaru 99.99 A 999.9 A 1000 A do 3000 A (1)
Okreslony . 0 do 100% zakresu pomiaru
zakres pomiaru
Doktadnos¢ + (1%L + + (1%L +3 do 2000 A
2) 10 pkt.) pkt.) +(1,5% L +3 pkt.)
(zero po od 2000 Apc do 2500 Aoc:
korekcie) +(2,5% L +3 pkt.)

od 2500 Apc do 3000 Aoc:

+(3,5% L +3 pkt.)

Rozdzielczos$é 0,01 A 0,1A 1A

Informacija (1) Wyswietlacz wskazuje ,,OL” powyzej 3000 A.

Informacija (2) Natezenie szczgtkowe zera w DC zalezy od remanencji. Mozna je
skorygowac za pomocg funkcji ,zerowanie DC” przycisku HOLD.

5.2.5 Pomiar natezenia AC

Zakres pomiaru 0,25 A do 100,0 Ado 1000 A do 2000

(2) 99,99 A 9999 A A1)

Okrgslony zakres 0 do 100% zakresu pomiaru

pomiaru

Doktadnos¢ +(1%L+10 +(1% L +3 pkt.) | +(1,5% L +3
pkt.) pkt.)

Rozdzielczosé 0,01 A 0,1A 1A

Informacija (1) -Wyswietlacz wskazuje ,OL” powyzej 3000 A (w trybie PEAK). Les
Znaki ,-” i ,+” nie sg obstugiwane.
-Pasmo przepustowe AC = 1 kHz
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Informacija (2)

Kazda warto$¢ zawarta miedzy zerem a progiem minimalnym
zakresu pomiaru (0,25 A) powoduje wymuszenie wskazania ,----".

5.2.6 Pomiar natezenia AC+DC
Zakres pomiaru 0,25 A do 100,0 Ado g% |1 %OF?EA,\A?(O 12888:‘
(2) 99,99 A 9999 A u .
do 3000 A (1)
Okreslony . 0 do 100% zakresu pomiaru
zakres pomiaru
Doktadnos¢ +(1%L+10 + (1% L +3 do 2000 A
2) pkt.) pkt.) +(1,5% L +3 pkt.)
(zero po od 2000 Aoc
korekcie) do 2500 Aoc:
+(2,5% L +3 pkt.)
od 2500 Abc
do 3000 Aoc:
*(3,5% L +3 pkt.)
Rozdzielczos$é 0,01 A 0,1A 1A

Informacija (1)

Informacija (2)

- Wyswietlacz wskazuje ,,OL” powyzej 3000 A (w trybie PEAK).

Znaki ,-” i ,*” nie sg obstugiwane.
- Pasmo przepustowe AC = 1 kHz

- W AC warto$¢ zawarta miedzy zerem a progiem minimalnym
zakresu pomiaru (0,25 A) powoduje wymuszenie wskazania ,----".

Charakterystyka w trybie MAX-MIN dla natezenia (10 Hz do 1 kHz w AC i AC+DC

ood 0,30 A):

=  Doktadnosé (zero po korekcie): doda¢ 1% L do wartosci w tabelach

powyzej.

=  Czas pomiaru wartosci krancowych: okoto 100 ms.

Charakterystyka w trybie PEAK dla natezenia (od 10 Hz do 1 kHzw AC i AC+DC):
=  Doktadnos$é: dodac £ (1,5% L + 0,5 A) do warto$ci w tabelach powyzej.
= Czas pomiaru wartosci PEAK: 1 ms min. do 1,5 ms mks.
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5.2.7 Pomiar True-Inrush

Zakres pomiaru 20 Ado 2000 AAC | 20 Ado3000ADC
Okre_slony zakres 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru

Doktadnos$é

+ (5% L + 5 pkt.)

Rozdzielczos$¢

1A

Charakterystyka w trybie PEAK (od 10 Hz do 1 kHz w AC):
= Doktadnos$é: dodac £(1,5% L + 0,5 A) do wartosci w tabeli powyze;j.
= Czas pomiaru wartosci PEAK: 1 ms min. do 1,5 ms maks.

5.2.8 Obliczenie wspétczynnika szczytu (CF)

Zakres pomiaru 1,00-3,50 | 3,51-5,99 | 6,00 — 10,00
Okreslony zakres

pomiaru (od 5 V lub 0 do 100% zakresu pomiaru

5A)

Doktadnosc¢ (2% L +2 £ (5% L +2 +(10% L +2 pkt.)
(zero po korekcie w pkt.) pkt.)

A DC)

Rozdzielczo$é 0,01

Uwaga: Wartosci szczytowe ograniczone do 1500 V lub 3000 A.

Doktadnos$é gwarantowana przy 400 Hz

5.2.9 Obliczenie wspoétczynnika tetnien w DC (RIPPLE)

Zakres pomiaru 0,01% - 99,99%

100,0% - 1000%

Okreslony zakres

0,
pomiaru (od 3ADCi2 | 2do 100% zakresu pomiaru 0 do 100% zakresu

V DC) pomiaru
Doktadnos¢ + (5% L +10 pkt.)
Rozdzielczo$é 0,01 0,1

Uwaga: Jezeli jedna z wartosci obliczenia RIPPLE to ,OL” lub ma wymuszong
wartos¢ zero, wskazanie RIPPLE jest wartoscig nieokreslong ,, ----".
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5.2.10 Pomiar ciggtosci

Zakres pomiaru

0,0 Q do 599,9 Q

Napiecie w obwodzie przerwanym <36V
Natezenie pomiaru 550 pA
Doktadno$¢ + (1% L +5 pkt.)
Prog zatgczenia brzeczyka 40 Q
5.2.11 Pomiary rezystancji
Zakres pomiaru (1) 0,0 Qdo 100,0 Qdo | 1000 Qdo | 10,00 kQ do
P 59,90 599,9 Q 5999 O 59,99 kQ

Okreslony zakres
pomiaru

1 do 100% zakresu pomiaru

0 do 100% zakresu

pomiaru
Dokfadno$é + (1% L+10 pkt) | + (1% L +5 pkt)
Rozdzielczosé 0,10 | 10 | 100
Napiecie w obwodzie <36V
przerwanym
Natezenie pomiaru 550 YA | 100pA | 10pA
Informacja (1) - Powyzej warto$ci maksymalnej wskazania, wys$wietlacz

wskazuje ,,OL”.
- Znaki -" i ,+” nie sg obstugiwane.

Charakterystyka w trybie MAX-MIN:

=  Doktadnos$é: dodac 1% L do wartosci w tabeli powyze;.
=  Czas pomiaru wartosci krancowych: okoto 100 ms.
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5.2.12 Pomiary mocy czynnej DC

10,00 KW | 100,0 kW

gsg;sm 0W do o o 1000 kW do
2) 9999 W 99,09 kW | 999,90 kw | 2000kW (1)
Okreslony o
zakres 1do 100 /f’ zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
. pomiaru
pomiaru
do 1000 A
+ (2% L +10 pkt.) do 1000 A
od 1000 A do 2000 A + (2% L +3 pkt.)
+(2,5% L +10 pkt.) od 1000 A do 2000 A
Doktadno$( od 2000 Apc do 2500 *(2,5% L +3 pkt.)
3) Aoc: od 2000 A pc do 2500 A pc:
+(3,5% L +10 pkt.) +(3,5% L +3 pkt.)
od 2500 Aoc do 3000 od 2500 A pc do 3000 A oc:
Aoc: + (4,5% L +3 pkt.)
+ (4,5% L +10 pkt.)
?(;’Zdz'e'cz 1W 10W 100 W 1000 W

Informacja (1) - Wskazanie O.L powyzej 4000 kW w uktadzie jednofazowym
(1000 V x 3000 A).

Informacja (2) Kazda napiecie wieksze niz 1000 V powoduje emisje
przerywanego sygnhatu dzwiekowego
alarmu przecigzenia stwarzajgcego ryzyko niebezpieczenstwa.

Informacija (3) - Wynik pomiaru moze by¢ niestabilny w zwigzku z
pomiarem natezenia (okoto 0,1 A).
Przyktad: dla pomiaru mocy przy 10 A, niestabilno$¢ pomiaru wynosi 0,1 A/ 10 A lub

1%.

5.2.13 Pomiary mocy czynnej DC

Zakres pomiaru 5W do 10’%%“"" 100(’,%“"" 1000 KW do
(2) (4) 9999 W 99.99 KW | 999.9 kW 2000 kW (1)
& 0,
Okreslony . 1do 1004’ zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
zakres pomiaru pomiaru
do 1000 A do 1000 A
Doktadnos¢ (3) + (2% L +10 pkt.) * (2% L +3 pkt.)
(7) od 1000 A do 2000 A od 1000 A do 2000 A
+(2,5% L +10 pkt.) +(2,5% L +3 pkt.)
Rozdzielczo$¢ 1TW 10 W [ 100W | 1000W
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Informacija (1) - Pasmo przepustowe w AC dla napiecia = 3 kHz, dla natezenia =
1 kHz

Informacje (2) i (3) z poprzedniego punktu dotyczg réwniez powyzszego.

Informacija (4) - Kazda moc zmierzona mniejsza niz 5 W powoduje wyswietlenie
kresek ,----"

Informacja 5 - Moc czynna jest dodatnia dla mocy pobieranej i ujemna dla
mocy generowaney.

Informacja 6 - Znaki mocy czynnej i biernej oraz wspdtczynnik mocy sg
definiowane zasadg 4 kwadrantéw:

Wykres ponizej podsumowuje znaczenie znakéw dla mocy w zaleznosci
od kata przesuniecia faz miedzy U a N:

Kwadrant 1: Moc czynna P znak + (moc pobierana)
Kwadrant 2: Moc czynna P znak - (moc generowana)
Kwadrant 3: Moc czynna P znak - (moc generowana)
Kwadrant 4: Moc czynna P znak + (moc pobierana)

-

+P

Generowana | | Pobierana

Informacija (7) - W ukifadzie jednofazowym, przy obecnosci sygnatow
znieksztatconych (THD i harmoniczne), doktadno$¢ jest gwarantowana od @ > 30°.
Dodatkowe bfedy mogg wystepowac w zaleznosci od THD:

dodac +1% na 10% < THD < 20%

dodac +3% na 20% < THD < 30%

dodac +5% na 30% < THD < 40%
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5.2.14 Pomiary mocy czynnej AC+DC

pomirs 2
4) 99,99 kW | 999,9 kW ()
Okreslony
zakres 1 do 100% zakresu pomiaru 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru
do 1000 A do 1000 A
+ (2% L +10 pkt.) * (2% L +3 pkt.)
od 1000 A do 2000 A od 1000 A do 2000 A

Doktadnos¢ +(2,5% L +10 pkt.) +(2,5% L +3 pkt.)

@) ()

od 2000 A pc do 2500 A pc:
+(3,5% L +10 pkt.)

od 2500 A pc do 3000 A pc:
+ (4,5% L +10 pkt.)

od 2000 A pc do 2500 A pc:
+(3,5% L +3 pkt.)

od 2500 A pc do 3000 A pc:
+ (4,5% L +3 pkt.)

Rozdzielczo$
¢

1w

10W 100 W

1000 W

Informacja (1) -Pasmo przepustowe AC dla napiecia = 3 kHz, dla natezenia = 1 kHz

Informacje (2), (3), (4), 5, 6 i (7) z poprzedniego punktu dotyczg réwniez

powyZzszego.

5.2.15 Pomiar mocy pozornej AC

Sgrl::g?u 5 VA do 10’0£0kVA 100,0 VA do | 1000 KVA do
) (4) 9999 VA 99.09 kVA | 999.9KVA | 2000 kVA (1)
Okreslony o
zakres 1do 100 /f’ zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
. pomiaru

pomiaru

. (2‘3,/(: E%OO’; @) do 1000 A
Doktadno$ oa 1000 A do 20(')0 + (2% L +3 pkt.)
& (3) A od 1000 A do 2000 A

)

£ (2.5% L +10 pkt) +(2,5% L +3 pkt.)

Sggdz'e'cz 1 VA 10 VA 100 VA 1000 VA

Informacija (1)

1 kHz

- Pasmo przepustowe w AC dla napiecia = 3 kHz, dla natezenia =

Informacije (2), (3) i (4) z poprzedniego punktu dotyczg réwniez powyzszego.
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5.2.16 Pomiar mocy pozornej AC+DC

ggr':gfu 5 VA do 10'°§0kVA mogokVA 1000 kVA do
2) (4) 9999 VA 99,99 KVA | 999,9 kva | 3000KkVA (1)
Okreslony o
zakres 1do 100 /f’ zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
. pomiaru
pomiaru
do 1000 A
+ (2% L +10 pkt.) do 1000 A

od 1000 A do 2000 A + (2% L +3 pkt.)

+(2,5% L +10 pkt.) od 1000 A do 2000 A
Doktadno$ | od 2000 A pc do 2500 A +(2,5% L +3 pkt.)

¢ (3) DC:
+(3,5% L +10 pkt.)
od 2500 A pc do 3000 A
DC:
+(4,5% L +10 pkt.)

od 2000 A pc do 2500 A oc:
+(3,5% L +3 pkt.)

od 2500 A pc do 3000 A oc:
+(4,5% L +3 pkt.)

Rozdzielcz
0$¢

1VA

10 VA

100 VA 1000 VA

Informacija (1)
(1000 V x 3000 A).

- Wskazanie O.L powyzej 3000 kVA w uktadzie jednofazowym

- Pasmo przepustowe AC dla napigcia = 3 kHz, dla natgzenia = 1 kHz

Informacije (2), (3) i (4) z poprzedniego punktu dotyczg réwniez powyzszego.

5.2.17 Pomiar mocy biernej AC
Moc bierng wylicza sie z podstawy Vi |.
Moc bierna Q; = /(5% — P?)

gdzie S = moc pozorna

i P = moc czynna

Moc nieczynng N mozna wyliczy¢ ze wzoru N = /(S? — P?)
Moc znieksztatcenia D mozna wyliczy¢ ze wzoru D = /(N2 -0,9)

Zakres pomiaru 5vardo 10,00 kvar do | 100,0 kvar do | 1000 kvar do
(2) (4) 9999 var 99,99 kvar 999,9 kvar | 2000 kvar (1)
Okreslony . 1do 100% zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
zakres pomiaru pomiaru
do 1000 A do 1000 A

Doktadnos¢ (3) * (2% L +10 pkt.) * (2% L +3 pkt.)
(8) od 1000 A do 2000 A od 1000 A do 2000 A

+(2,5% L +10 pkt.) +(2,5% L +3 pkt.)
Rozdzielczo$é 1 var 10var | 100var | 1 kvar
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Informacija (1) - Pasmo przepustowe w AC dla napiecia = 3 kHz, dla natezenia =
1 kHz

Informacije (2), (3) i (4) z poprzednich punktéw dotyczg rowniez powyzszego.

Informacja 5 - W uktadzie jednofazowym, znak mocy biernej jest okre$lany
przez kat wyprzedzenia lub opdZnienia fazy miedzy znakami U i |, natomiast w
uktadzie trojfazowym symetrycznym, okre$la sie go na podstawie obliczenia dla
probek.

Informacija 6 - Znaki mocy biernej sg okreslane wedtug zasady 4 kwadrantéw
(§4.2.12):

Kwadrant 1: Moc bierna Q znak +
Kwadrant 2: Moc bierna Q znak +
Kwadrant 3: Moc bierna Q znak -
Kwadrant 4: Moc bierna Q znak -

Informacija (8) - stabilizacja pomiaru ~ 8 s

5.2.18 Pomiar mocy biernej AC+DC
Moc bierng wylicza sie z podstawy Vi |.

Moc bierna Q; = /(5% — P?)
gdzie S = moc pozorna
i P = moc czynna

Moc nieczynng N mozna wyliczy¢ ze wzoru N = /(S? — P2)
Moc znieksztatcenia D mozna wyliczy¢ ze wzoru D = /(N2 - le)

Zakres 10,00 kvar | 100,0 kvar | 1000 kvar
pomiaru gg\é%r do do do 300((j)ok
) (4) var 99,99 kvar | 999,9 kvar (1)"’““
Okreslony
zakres 1 do 100% zakresu pomiaru 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru
do 1000 A do 1000 A
+ (2% L +10 pkt.) + (2% L +3 pkt.)
od 1000 A do 2000 A od 1000 A do 2000 A

Doktadnos¢ +(2,5% L +10 pkt.) +(2,5% L +3 pkt.)
(3) (8) od 2000 ADC do 2500 ADC: od 2000 ADC do 2500 ADC:

*(3,5% L +10 pkt.) +(3,5% L +3 pkt.)

od 2500 ADC do 3000 ADC: od 2500 ADC do 3000 ADC:

*(4,5% L +10 pkt.) +(4,5% L +3 pkt.)

cl?sgézdmelcz 1 var 10 var 100 var 1 kvar
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Informacja (1) - Wskazanie O.L powyzej 3000 kvar w ukfadzie jednofazowym
(1000 V x 3000 A).
- Pasmo przepustowe AC dla napigcia = 3 kHz, dla natezenia = 1 kHz

Informacje (2), (3), (4), 5. 6 i (8 z poprzednich punktéw dotyczg réwniez
powyzszego.

Charakterystyka w trybie MAX/MIN dla mocy (od 10 Hz do 1 kHzw AC i
AC+DC):

= Doktadnos$é: dodac 1% L do wartosci w tabelach powyze;.

=  Czas pomiaru: okoto 100 ms.

5.2.19 Obliczenie wspétczynnika mocy (PF)

Zakres pomiaru (1) 0,00 do +1,00

Okreslony zakres pomiaru 0 do 50% zakresu 50 do 100% zakresu

(od 1 AAC) pomiaru pomiaru
Dokfadnos¢ (7) * (3% L +3 pkt.) + (2% L +3 pkt.)
Rozdzielczo$é 0,01
Informacija (1) - Jezeli jedna z warto$ci obliczenia wspdtczynnika mocy

wySwietla sie jako ,,OL” lub ma wymuszong warto$¢ zero, wskazanie PF ma warto$¢
nieokreslong ,,----".

Informacija (7) z poprzednich punktéw dotyczy réwniez powyzszego.
Uwaga: PF ma zawsze warto$¢ dodatnig (wedfug zasady).
Charakterystyka w trybie MAX/MIN (od 10 Hz do 1 kHz):

=  Doktadnosé: dodac 1% L do wartosci w tabeli powyze;.
=  Czas pomiaru: okoto 100 ms.

5.2.20 Obliczenie wspoétczynnika przesuniecia mocy (DPF)

Zakres pomiaru (1) 0,00 do +1,00
Okreslony zakres pomiaru o .
(od 1 A AC) 0 do 100% zakresu pomiaru
Doktadnos¢ (2) (7) * (5% L +2 pkt.)
Rozdzielczo$é 0,01

Informacija (1) - jezeli jedna z warto$ci obliczenia DPF to ,,OL” lub ma wymuszong
warto$c zero, wskazanie DPF jest warto$cig nieokre$long ,,----".

Informacija (2) - stabilizacja pomiaru ~ 8 s

Informacija (7) z poprzednich punktéw dotyczy réwniez powyzszego.
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Uwaga: DPF ma zawsze warto$¢ dodatnig (wedfug zasady). Odpowiada wartoS$ci
|cos|

Charakterystyka w trybie MAX/MIN (od 10 Hz do 1 kHz):
= Doktadnos$é: dodac¢ 1% L do wartosci w tabeli powyze;.
= Czas pomiaru: okoto 100 ms.

5.2.21 Pomiar czestotliwosci

5.2.21.1 Charakterystyka dla napiecia

Zakres pomiaru 5,0 Hz do 1000 Hz do 10,00 kHz do
(1) 999,9 Hz 9999 Hz 19,99 kHz
Okrgs’lony zakres | 1do 100"/9 zakresu 0 do 100% zakresu pomiaru
pomiaru pomiaru

Doktadnos$é +(0,4% L +1 pkt.)

Rozdzielczos$¢ 0,1 Hz ‘ 1Hz ‘ 10 Hz

5.2.21.2 Charakterystyka dla natezenia

Zakres pomiaru (1) 5,0 Hz do 999,9 Hz
Okreslony zakres pomiaru 1 do 100% zakresu pomiaru
Doktadno$¢ +(0,4% L +1 pkt.)
Rozdzielczo$é 0,1 Hz

Informacija (1) - jezeli poziom sygnatu jest niewystarczajgcy (U <3 Viub 1< 3A)
lub jezeli czestotliwo$c jest mniejsza niz 5 Hz, urzgdzenie nie moze okresli¢
czestotliwo$ci i wyswietla kreski ,,----".

Charakterystyka w trybie MAX-MIN dla czestotliwosci
(od 10 Hz do 5 kHz dla napiecia i od 10 Hz do 1 kHz dla natezenia):

= Doktadnos$é: dodac 1% L do wartosci w tabelach powyze;.

=  Czas pomiaru wartosci krancowych: okoto 100 ms.

5.2.22 Charakterystyka THDr

Zakres pomiaru 0,0 - 100%
Okreslony zakres pomiaru 0 do 100% zakresu pomiaru
* (5% L £2 pkt.) dla napiecia
* (5% L £5 pkt.) dla natezenia
Rozdzielczo$é 0,1%

Doktadnosé
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5.2.23 Charakterystyka THDf

Zakres pomiaru

0,0 —1000%

Okreslony zakres pomiaru

0 do 100% zakresu pomiaru

Doktadnos¢

* (5% L 2 pkt.) dla napiecia
* (5% L £5 pkt.) dla natezenia

Rozdzielczos$¢

0,1%

@~ Informacja: Wskazanie ,----", gdy sygnat wejscia jest za staby
(U< 8Vliub1<9A)Ilub jezeli czestotliwosc¢ jest mnigjsza niz 5 Hz.

Charakterystyka dla trybu MAX/MIN w THD (od 10 Hz do 1 kHz):
=  Doktadnosé: dodac 1% L do wartosci w tabelach powyze;.
= Czas pomiaru wartosci krancowych: okoto 100 ms.

5.2.24 Charakterystyka pomiarow harmonicznych

Zakres pomiaru dla napiecia

Zgodniez§4.2.2i1§4.2.3

Zakres pomiaru dla
natezenia

Zgodnie z§4.25i1§4.2.6

Zakres dziatania w trybie
harmonicznych

AC: harmoniczne rzedu od 1 do 25
AC+DC: wszystkie rzedy od 1 do 25 oraz sktadowa
stata DC

Pasmo analizy
czestotliwosci

- 0 do 25 razy czestotliwos¢ podstawy, dla
czestotliwosci sieci 50, 60, 400 Hz
- 0 do 12 razy czestotliwos¢ podstawy sieci 800 Hz

Stabilno$¢ wskazania dla
natezenia i napiecia

+ (1%L +2 pkt.)

Doktadnos¢ wartosci
skutecznej harmonicznych
(zero po korekcie w A DC)

5%L +2 pkt.)
10%L +2 pkt.)
10%L +2 pkt.)
15%L +2 pkt.)

Wspotczynnik > 10% i rzad < 13:
Wspétczynnik > 10% i rzad < 13:
Wspdtezynnik < 10% i rzad < 13:

3:

+
+
+
Wspdtczynnik < 10% i rzgd > 13:

~ ~ —~ —~

@~ Informacja: Wskazanie ,----", gdy sygnat wejscia jest za staby
(U< 8Vliub1<9A)Ilub jezeli czestotliwosc¢ jest mnigjsza niz 5 Hz.

Charakterystyka w trybie MAX/MIN (od 10 Hz do 1 kHz):
=  Doktadnosé: dodac 1% L do wartosci w tabelach powyze;.
=  Czas pomiaru wartosci krancowych: okoto 100 ms.
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5.3 ZMIANY W ZAKRESIE UZYTKOWANIA

Wielkosé Wptyw
Wielkos¢ wptywu | Zakres wptywu podlegajaca
oddziatywaniu | Standardowy MAKS.
V AC +20
- pkt.
v A‘:—,{C 0,1%L/10°C +20 pkt.
o 1%L/10°C* | 1,5%L/10°C + 2 pkt.*
Temperatura -20...+55°C o - ~ 0,1%L/10°C + 2 pkt.
W AC - 0,2%L/10°C + 2 pkt.
W DC 0,15%L/10°C | 0,3%L/10°C + 2 pkt.
v <1 pkt. 0,1%L +1 pkt.
Wilgotnosé 10%...90% wilg. A - 0,1%L +2 pkt.
g wzgl. oM 0,2%L 0,3%L +2 pkt.
W 0,25%L 0,5%L +2 pkt.
10 Hz...1 kHz Vv 1% L +1 pkt. 1% L +1 pkt.
S 1 kHz...3 kHz 8% L +1 pkt. 9%L +1 pkt.
Czestoliwose | 4o 1z 400 Hz A 1 L +1 Kt 1%L +1 pkt.
400 Hz...1 kHz 4% L +1 pkt. 5%L +1 pkt.
Potozenie cE:c?Zvec;:ir:aew A-W
przewodu w pobwodzie (<2000 A DC lub 2%L 4% L +1 pkt.
szczekach 1400 A AC) do kon kali
wewnetrznym o o konca skali
(f<400 Hz) szazek (>2000 A DC) 8%L
Przewodnik Przewodnik
przylegly, przez stykajgcy sie z
ktory przeptywa obwodem A-W 42 dB 35dB
prad 150 A DC lub| zewnetrznym
RMS szczek
Przewdd
zacisniety 0-500 A DC lub \% <1 pkt. 1 pkt.
S RMS
zaciskiem
Przytozenie
napiecia na 0-1000 V DC Iub A-W <1 pkt. 1 pkt.
; RMS
zacisku
1,4do 35z
ograniczeniem
Wspdiczynnik do 3000 A A (AC-AC+DC) 1%L 3% L +1 pkt.
szczytu sz&zg(t)o\\;vo V (AC-AC+DC) 1%L 3% L +1 pkt.
szczytowo
PF 0,7il >5A 1% L +1 pkt.
(in_dukcyjpy i 0,5 | I >10A w 0,5 %L 3% L +1 pkt.
pojemnosciowy) 0,2il >20A 8% L +1 pkt.

Informacja* - temperatura: Wplyw okreslony do 1000 A DC
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5.4 WARUNKI OTOCZENIA

Warunki otoczenia w czasie w czasie
uzytkowania przechowywania

Temperatura -20°C do +55°C -40°C do +70°C

Wilgotnos¢ wzgledna (HR) < 90% przy 55°C < 90% przy 70°C

5.5 BUDOWA

Obudowa Sztywna z poliweglanu powlekanego elastomerem

Szczeki Z poliweglanu
Rozwarcie: 60 mm
Srednica zacisku: 60 mm

Ekran Wyswietlacz LCD
Podswietlenie w kolorze niebieskim
Wymiary: 41 x 48 mm

Wymiary W 296 xS 111 x G 41 mm

Masa 640 g (z bateriami)

Upadek 2 m (test zgodnie z normg IEC/EN 61010-2-32)
Stopien ochrony Obudowa: IP54 (zgodnie z normg IEC 60529)
obudowy Szczeki: IP40
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5.6 ZASILANIE

Baterie lub akumulatory 4x15VLR6

Sredni czas dziatania > 350 godzin (bez podswietlenia i Bluetooth)
Czas do automatycznego po 10 minutach bez uzycia przetgcznika i/lub
wylgczenia przyciskéw

5.7 BLUETOOTH

Bluetooth 4.2
Pasmo: 2402 - 2 480 MHz.
Moc nominalna wyjscia:: +11 dBm

5.8 ZGODNOSC Z NORMAMI MIEDZYNARODOWYMI

To urzadzenie jest zgodne z normami bezpieczenstwa IEC/EN 61010-2-032 dla
napie¢ 1000 V kategorii IV.

59 ZGODNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (CEM)
Urzadzenie jest zgodne z norma IEC/EN 61326-1.

5.10 EMISJA RADIOWA
Urzadzenia sg zgodne z przepisami RED 2014/53/UE i FCC.

Modut Bluetooth jest certyfikowany zgodnie z przepisami FCC pod numerem QOQ-
BT122.
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6 KONSERWACJA

Urzadzenie nie zawiera zadnych elementow, ktére moze wymienia¢ nieprzeszkolony
i nieupowazniony personel. Kazda nieupowazniona interwencja lub wymiana czesci
na ich odpowiedniki grozi powaznym obnizeniem poziomu bezpieczenhstwa.

6.1 CZYSZCZENIE

= QOdtagczy¢ wszystkie przewody od urzgdzenia i ustawi¢ przetgcznik w
potozeniu WYL.

= Uzy¢ miekkiej Scierki, lekko nasgczonej wodg z mydtem. Optuka¢ wilgotng
Scierka i wysuszy¢ suchg scierkg lub strumieniem powietrza.

= Wysuszy¢ doktadnie przed ponownym uzyciem.

6.2 WYMIANA BATERII

Symbol = wskazuje, ze baterie sg zuzyte. Gdy ten symbol wySwietla sie na
wyswietlaczu, nalezy natadowaé akumulator. Pomiary i specyfikacja techniczna nie
sg gwarantowane.

Aby wymieni¢ baterie, nalezy postepowac¢ w nastepujgcy sposob:

1. Odtaczy¢ przewody pomiarowe od stykéw wejs¢.

2. Ustawi¢ przetgcznik w potozeniu WYL.

3. Za pomocg wkretaka nalezy wykreci¢ srube pokrywy zasobnika baterii z
tytu obudowy i otworzy¢ pokrywe (patrz § 3.1).

4. Wymieni¢ wszystkie baterie (patrz § 3.1).

5. Zamkngc¢ pokrywe i przykreci¢ do obudowy.
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7 GWARANCJA

Nasza gwarancja obowigzuje, z wyjgtkiem innych ustalen, przez okres trzech lat od
daty zakupu urzgdzenia. Wyciag z Ogoélnych warunkéw sprzedazy jest dostepny na
naszej stronie internetowe;.

www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Gwarancja nie obowigzuje w przypadku:

= niewlasciwego uzytkowania urzadzenia lub uzytkowania z
niekompatybilnym wyposazeniem.

=  Wprowadzenia zmian w wyposazeniu bez uzyskania zgody dziatu
technicznego producenta.

=  Wykonania napraw przez osobe nie majgcg autoryzacji producenta.

=  Przystosowania urzgdzenia do specjalnych zastosowan,
nieprzewidzianych w opisie urzgdzenia lub niewskazanych w instrukciji
obstugi.

=  Uszkodzenh spowodowanych upadkiem, uderzeniem lub zalaniem.

8 ZAKRES DOSTAWY

Cegowy miernik uniwersalny F607 jest dostarczony w opakowaniu z nastepujgcymi
podzespotami:

2 przewody banan-banan czerwony i czarny

2 koncowki pomiarowe czerwona i czarna

1 zacisk krokodylkowy czerwony

1 zacisk krokodylkowy czarny

4 baterie 1,5V

1 torba do przenoszenia

wielojezyczna skrocona instrukcja uruchomienia

Akcesoria i czesci zamienne sg dostepne na naszej stronie internetowe;j:
www.chauvin-arnoux.com
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